BIOLOGIA




BLOQUE I: LA BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA DE LA VIDA

1.1. Los avances de la biologia: de la biologia descriptiva a la moderna biologia molecular experimental. La
importancia de las teorias y modelos como marco de referencia de la investigacion. Importancia de las
investigaciones bioldgicas realizadas en Canarias.

Este contenido se trabajara de forma transversal a lo largo de todos los bloques.

1.2. Componentes quimicos de la célula: tipos, estructura, propiedades y papel que desempeiian.

1.2.1. Comprender que los elementos quimicos de la materia organica no son distintos de los que forman la
materia inorgdnica, ni tampoco lo son las leyes fisicas y quimicas a las que estan sometidos.

Los tipos, estructura, propiedades y papel se desarrollan en los apartados siguientes

1.3. Bioelementos y oligoelementos
1.3.1. Definicién y Clasificacion de los bioelementos en funcién de su abundancia relativa y su presencia en
algunos/todos los seres vivos. Se debe ser capaz de citar ejemplos.
Bioelementos son las sustancias quimicas constituidas por atomos de una misma clase que estan presentes en los
seres Vivos.
Los clasificamos segun su abundancia relativa en los seres vivos en:
Elementos biogénicos mayoritarios primarios (los mas abundante un 95%) como puede ser CHO N (S P).
Elementos biogénicos mayoritarios secundarios (menor proporcién pero vital importancia) Mg Ca K Na CI.
Elementos vestigiales o oligoelementos pueden ser esenciales (Fe Zn Cu) o no esenciales (Si Cr F Li).
e Elige siempre algun ejemplo de cada grupo y recuerda sus funciones.

1.4. Los enlaces quimicos y su importancia en biologia

1.4.1. Identificar los diferentes enlaces que estabilizan las moléculas bioldgicas: Enlace covalente, puentes de
hidrégeno y fuerzas de Van der Waals.

La descripcion de cada tipo de enlace se abordard en los distintos apartados de este bloque.2 / 7

1.5. Moléculas e iones inorganicos: agua y sales minerales. Regulacion del pH
1.5.1. Estructura del agua. Importancia del agua en los procesos bioldgicos. Solubilidad en agua: sustancias
hidréfobas e hidrdfilas.
Agua: biomolécula inorganica constituida por dos dtomos de hidrégeno unidos covalentemente a un dtomo de
oxigeno.
Dada la:

- electronegatividad el oxigeno (elevada afinidad por los electrones compartidos en un enlace

covalente)

- yladistribucion hibrida sp3 de los orbitales del oxigeno (angulo de 104’42),
Decimos que el agua tiene comportamiento dipolar a pesar de ser una molécula neutra (ya que sus electrones se
encuentran distribuidos de forma asimétrica). Posee una zona de densidad de carga negativa en las zonas
préximas al oxigeno y zonas de densidad de carga positivas en las zonas cercanas a los atomos de hidrégeno.
Esto permite crear enlaces débiles entre la zona de densidad positiva del hidrégeno y la zona de densidad negativa
del oxigeno. Este enlace es el puente de hidréogeno. La gran cantidad de puentes de hidrégeno configuran la
estructura reticular del agua. (Definimos puente de hidrégeno como enlace quimico de caracter electroestatico
entre un hidrégeno y un atomo electronegativo como el oxigeno o el nitrégeno)

Una sustancia es hidrofila cuando puede establecer interacciones con la estructura reticular del agua. Esto es
posible gracias a (tipos de disoluciones):
1. Puentes de hidrégeno con moléculas que poseen grupos polares (disoluciones moleculares)
2. Capas de solvatacion sobre iones (disoluciones idnicas)
3. También existen dispersiones coloidales que son interacciones entre las moléculas de agua con
moléculas de elevada masa molecular.
Una sustancia es hidréfoba cuando no puede establecer interacciones con la estructura reticular del agua.
La solubilidad del agua depende de sus grupos funcionales: hidréfilos (-OH, -COOH, -NH,, -SH) e hidrofobos
(cadenas alifaticas, anillos aromaticos como el benceno...).
Cuando una molécula posee doble caracter (hidréfobo/hidréfilo) se le denomina antipatico



Las funciones del agua son (entre paréntesis, la propiedad del agua en la que se basa para cumplir esa funcidn):
1. Transporte de sustancias (buen disolvente)

. Lugar donde ocurren la mayor parte de las reacciones metabdlicas (buen disolvente)

. Formacién de esqueletos hidrostaticos o turgescencia en las plantas (fuerza de cohesién)

. Capilaridad (fuerza de adhesion)

. Termorregulador (elevado calor especifico)

. Sistema de refrigeracién (elevado calor latente de vaporizacion)

. Hacer posible el mantenimiento de la vida bajo el hielo (menor densidad del agua sélida)

. Usos bioquimicos (reaccién de hidrdlisis y fuente de electrones en la fotosintesis)

. Crear medios con diferentes pH, por ejemplo, lisosomas, estdmago, piel (grado de ionizacidn)

e Suele ser comun confundir propiedades y funciones. Aunque estén relacionadas pon atencién en lo que

pregunten.
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1.5.2. Sales minerales: sales precipitadas y sales disueltas.

Sales precipitadas: insolubles, con funciones como caparazones, conchas, esqueletos, otolitos...

Sales disueltas: solubles, con funciones como reguladores osméticos (reteniendo sales para retener agua), de pH
(sistemas tampdn), o cataliticos (cofactores enzimaticos)

1.5.3. Concepto de sistema tampodn.

Un sistema tampodn es un par de sales conjugadas con capacidad protonadora o desprotonadora. A un pH neutro
no tienen actividad, pero cuando se modifica el pH la sal pasa a protonarse (si el medio se volvié acido) o a
desprotonarse (si el medio se volvié basico). Ejempos Carbonato-bicarbonato (sangre y tejidos) y Fosfato-
Bifosfato (interior de las células)

1.6. Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion, smosis y dialisis

1.6.1. Procesos osmaticos

Se trata del paso de moléculas de agua a través de una membrana semipermeable por difusidn pasiva desde un
potencial hidrico mayor a uno menor. Un potencial hidrico elevado posee una concentracién menor de solutos
(medio hipotdnico) y un potencial hidrico bajo posee una concentracidn elevada de solutos (medio hiperténico).
Concentraciones isotdnicas son aquellas en las que existe la misma concentracion de solutos

Turgencia (entrada de agua a la célula en medio hipotdnico) y plasmdlisis (salida de agua en medio hipertdnico).

1.7. Moléculas organicas. Biocatalizadores I H O
1.7.1. Identificar los grupos funcionales de las s C— O—H I

biomoléculas (alcoholes, acidos organicos, i C=O C_ él:_c

aldehidos, cetonas y aminas).

Funcicn alcohol Funcian aldehida Funcién cetona
Alcoholes: -OH : it 1l I
Acidos orgénicos: -COOH ' I O Funcisn 4cido
Aldehidos: -CHO ~— N7 H |
Cetonas: -CO- C N N

Aminas: -NH2 | H |—C—0O—H

Funcién amina

1.7.2. Glucidos: Concepto y grupos funcionales.

Glucidos: incluye los polihidroxialdehidos, polihidroxicetonas, sus derivados simples y a los productos formados
por la condensacidn de estos compuestos entre si o con otros.

Los grupos funcionales caracteristicos de los gltcidos son: alcoholes y carbonilos (aldehidos o cetonas)

1.7.3. Reconocimiento y clasificacion de monosacaridos sélo en base a los grupos funcionales y numero de
carbonos, tanto en la forma lineal como ciclica (aldosas/cetosas, triosas/pentosas/hexosas/...)

Segln numero y grupo funcional, afadiendo la terminacidn osa. Se nombran grupo+nimero de carbonos+osa (ej:
aldo-tri-osa)

Entre ellos destacan pentosas como ribosa o desoxirribosa (funcion estructural formado parte del ARN y ADN
respectivamente) y ribulosa (pentosa sobre la que se produce la fijacién de CO; en la fotosintesis) o hexosas como
glucosa (aldosa de la uva o la sangre, con funcidén energética), galactosa (aldosa de la leche, con funcién
energética) o fructosa (cetosa de las frutas, con funcién energética)



1.7.4. Oligosacaridos (disacaridos): Se debe conocer su estructura y funcién. Formular el enlace O-glucosidico.
Nombrar algunos ejemplos: sacarosa y lactosa

Contienen de 2 a 10 unidades de monosacaridos unidos por enlaces O-glicosidicos, entre ellos los formados por
dos monosacaridos (disacaridos) entre los que destacan la sacarosa (cafia azucarera o remolacha azucarera, es el
azUcar de mesa y tiene funcidn energética) y la lactosa (disacarido de la leche con funcién energética)

Formacion del enlace glucosidico: Debes ser capaz de formar o romper este tipo de enlace.
CH,OH

CH,OH CH,OH CH,OH

et
c1 c4\ - +
| i |

; OH

OH Enlace OH
glucosidico
a (1-4)

MALTOSA

1.7.5. Polisacdridos: Conocer sus funciones y citar ejemplos: almiddn, glucégeno y celulosa.

Los polisacaridos son carbohidratos de elevado peso molecular (macromoléculas) que resultan de la
polimerizacion de los monosacaridos, o de sus derivados unidos por enlaces O-Glucosidicos.

Homopolisacdridos (formados siempre por el mismo monosacarido) como el glucégeno (reserva de
glucosa/energia en animales con numerosas ramificaciones), el almidén (reserva de glucosa/energia en vegetales
con menor grado de ramificacion) o la celulosa (enlaces beta de glucosas creando cadenas lineales para formar las
paredes de las células vegetales)

Heteropolisacaridos (formados por distintos monosacaridos) como goma arabica, hemicelulosa, pectina...

OH
OH

OH cCondensacién OH

GLUCOSA GLUCOSA AGUA

*QOtros conceptos de interés:

Osa: una sola cadena (monosacarido)

Osidos: varias cadenas (oligosacaridos 2-10 monosacaridos y polisacdridos a partir de 11 cadenas)

Holésido: osidos constituidos Unicamente por osas y heterdsidos constituidos por osas y otro tipo de moléculas
(glucolipidos, glucoproteinas)

1.7.6. Lipidos: concepto y clasificacidn (saponificables e insaponificables).

Los lipidos son un grupo de moléculas organicas en cuya composicidon quimica intervienen principalmente los
elementos C,Hy Oy, en menos proporcién Sy P. La caracteristica comun de todos ellos es que son sustancias poco
o nada solubles en agua, pero solubles en los disolventes orgdnicos (alcohol, éter,...)

Saponificables: lipidos constituidos por la esterificacidon de alcohol y un acido graso (ceras, grasas, fosfolipidos)
Insaponificables no estd formados por esterificaciones de acidos grasos y alcohol (colesterol, vitaminas A D K E)

1.7.7. Acidos grasos, triacilgliceroles (grasas),

ﬁ 3 acidos grasos ) > ° ;
CH,0H HO= G A N AR A glicerofosfolipidos y esteroides (colesterol). Se debe
ﬁ conocer su estructura basica y relacionarla con su
H OHSEESHO G N A A caracter anfipatico, asi como su importancia en la
ﬁ’ formacion de membranas. Se deben conocer ejemplos
R RO L A At T AT e de vitaminas y hormonas lipidicas.
S Acidos grasos: larga cadena hidrocarbonada,
0 l e generalmente lineal, puede considerarse derivado de la
HZC_O%\N\/\/\/\N\ cadena alifdtica de un hidrocarburo, en la que el grupo

metilo final se a oxidado a carboxilo (-COOH)
0 Triacilgliceroles o grasas: resultan de la esterificacion de

Triacilglicérido Figura 6.4b

una molécula de glicerol o glicerina con 3 moléculas de
acidos grasos que pueden ser saturados e insaturados



Glicerofosfolipidos: son los fosfolipidos mas abundantes en las membranas, y se caracterizan por poseer dos
acidos grasos unidos a una glicerina mediante enlaces éster y el tercer grupo alcohol de la glicerina unido con un
enlace éster a una molécula de acido ortofosfdrico que a su vez forma otro enlace éster con un grupo alcohol o un
derivado aminado. Dado el caracter antipatico estas moléculas constituyen las membranas biolégicas por
autosellado y autoensamblaje.

Esteroides: son compuestos policiclicos que derivan del gonano cuya estructura
esta formada por cuatro anillos de carbono. El mas importante es el colesterol

Colesterol
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cH
L CH—GH GHGH G
s
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1.7.8. Proteinas. Formula general de los aminodcidos. Caracter anfétero
Proteinas: macromoléculas de elevado peso molecular, formadas por el encadenamiento de aminodcidos

mediante enlaces peptidicos.

que tiene funcion estructural formando parte de las membranas bioldgicas.

L] Vitaminas liposolubles A, K, E = Terpenos y D = Esteroide (1.7.13)
Hormonas = testosterona (sexual masculina), progesterona (femenina)

Aminoacidos: un grupo amino (-NH2) y un grupo carboxilico (-COOH), unidos covalentemente a un atomo de
carbono central el cual también se une a un dtomo de hidrégeno y una cadena lateral distinta para cada uno de

los 20 aminoacidos.

Anfétero: moléculas que actlian tanto como acido o como base, segin el medio.

1.7.9. Enlace peptidico: Se debe ser capaz

de formular pequeios péptidos a partir
de la férmula de los aminodcidos.
Diferenciacion de los extremos amino y
carboxilo.
e Debes ser capaz de formar este
enlace uniendo aminodcidos que
te den.

Amida constituida al unirse el grupo carboxilo de un aminoacido con el grupo
amino del siguiente.

1.7.10. Estructura de las ESTRUCTURA

Qué se une

Por qué enlace

Estructuras

inas: 12 22 32y 42
proteinas: 12,22, 32y 42, —_—

aminodcidos

enlace peptidico

cadena lineal de péptido

Secundaria

eslabones peptidicos

puentes de hidrdgeno

0, hélice
P laminar
giro fp

Terciaria

cadenas laterales de un
mismo péptido

puentes de hidrogeno
puentes disulfuro

fuerzas de Van der Walls
interacciones hidrofobicas
interacciones electroestdticas

globular
fibrosa

Cuaternaria

cadenas laterales de
diferentes péptidos

puentes de hidrégeno
puentes disulfuro®

fuerzas de Van der Walls
interacciones hidrofobicas
interacciones electroestaticas

dimero, tetramero,
pentdmero, octdmero..,
polimero




1.7.11. Desnaturalizacion de las proteinas: Efectos del pH y la Temperatura.

La desnaturalizacién de las proteinas es la perdida de su estructura (22,32,42), y conlleva la pérdida de la
disposicion tridimensional y por tanto de su actividad bioldgica.

Las causas: modificacidn del pH o de la temperatura

Tipos: desnaturalizacion REVERSIBLE (cuando el pH y la temperatura vuelven a ser las adecuadas, la proteina
vuelve a plegarse en su conformacion espacial especifica) IRREVERSIBLE (cuando recuperadas las condiciones
Optimas no se vuelve a plegar correctamente)

1.7.12. Funciones de las proteinas: estructural, enzimatica, de transporte, hormonal y defensiva. Ejemplos.
ESTRUCTURAL: colageno y elastina

Enzimdtica: Rubisco (cataliza la fijacién del CO; en el Ciclo de Calvin)

De transporte: hemoglobina, mioglobina

Hormonal: GH (hormona del crecimiento), insulina

Defensiva: inmunoglobulina (o anticuerpos), trombina

Contractil: miosina, flagelina

De reserva: ovoalbumina, caseina

1.7.13. Concepto de hormona y vitamina (incluidos en lipidos y proteinas)

HORMONA: Sustancia quimica organicas de naturaleza proteica (insulina o GH) o lipidica (cortisol, esteroideas,
sexuales) secretada por glandulas endocrinas a la sangre y que cumple funciones de primer mensajero sobre
células especificas llamadas células diana.

VITAMINAS: sustancias quimicas orgdnicas indispensables para el normal funcionamiento del metabolismo y que

son esenciales (IMPOSIBLES de sintetizar y por por ello deben ser obtenidas mediante la nutricién)

e Vitaminas hidrosolubles: vit. C, vit. B son coenzimas

e Vitaminas de naturaleza lipidica (liposolubles): no son coenzimas, vit A (visidn/ sistema inmunitario/ ...vit E
(antioxidante/ relacionado con la fertilidad)... vit K (coagulacion sanguinea)...vit D (absorcién del calcio)

1.7.14. Enzimas: Conocer su funcién como catalizadores. Influencia de la catalisis enzimatica sobre la energia de
activacion. Conceptos de centro activo, holoenzima, apoenzima y cofactor. Especificidad enzimatica. Efecto del pH
y la temperatura sobre la actividad enzimdtica.

HOLOENZIMA: apoenzima + cofactor

Son enzimas que en los que la parte proteica (apoenzima) no posee los componentes quimicos apropiados para la
su actividad catalitica, por lo que necesitan la aportacién quimica de determinadas sustancias no proteicas
(cofactor)

¢ Holoproteina: constituida solo por aminoacidos. Heteroproteina: formada por una parte llamada apoproteina
constituida por aminodcidos y una parte no proteica llamada grupo prostético (glucoproteina, hemoglobina...)

1.7.15. Acidos nucléicos: biomolécula de naturaleza organica formada por NUCLEOTIDOS unidos por enlaces
fosfodiéster y que son los responsables de trasmitir la informacidn genética (replicacién y transcripcion).

Se debe ser capaz de formular nucledsidos, nucledtidos y
pequefios oligonuledtidos a partir de las férmulas de sus 1«?]].1
constituyentes. JNH-‘ C%N
EL acido nucleico contiene la informacidn genética necesaria H—C\N é—H
para el correcto funcionamiento del organismo responsables R
de la transmisidn hereditaria. O Base
NUCLEOSIDO: (PENTOSA + Base nitrogenada) ] 0 —é‘—{}-—CH o nitrogenada
NUCLEQTIDO: (PENTOSA+Base.NITRO.+ACIDO FOSFORICO) | :
*PENTOSA: ribosa (ARN) o desoxirribosa (ADN) O H H
*B. NITRO.: Adenina-Timina (ADN)/Uracilo (ARN) Grupo H H
Guanina-Citosina fosfato
OH OH
Acziicar




1.7.16. Funciones de los nucledtidos: constituyentes de Estructural formando parte de ADN/ARN,
Moneda energética como el ATP

Mensajeros intracelulares como el cAMP (adenosin-monofosfato ciclico)

Coenzimas (NADH, NADPH y FADH2).

1.7.17. Estructuras 12 y 22 de ADN.

19) Primaria: largas cadenas de nucleétidos unidos mediante enlaces FOSFODIESTER. (POLINUCLEOTIDOS)

29) Secundaria: doble hélice del ADN, unidos por el apareamiento de las bases nitrogenadas por
COMPLEMENTARIEDAD mediante puentes de hidrégeno (A/T C/G/U). La disposicidn de las cadenas es de forma
ANTIPARALELA (5-3,3-5), el enrollamiento de la hélice es de tipo PLECTONEMICO(trenzado)

Diferenciar ADN y Diferencias estructurales
ARN en cuanto a
estructuray Pentosa B:NITRO Estructura
funcién.

Diferencias funcionales

Contener la informacion genética

ADN desoxirribosa CG Bicatenaria celular (TRANSCRIPCION) y

A-T trasmitirla de célula a célula
(REPLICACION)

Segun los tipos: (Diferenciar los tres
tipos de ARN).

ARNm: contiene la informacién
para sintetizar al menos una

. G-C . roteina

ARN ribosa A-U monocatenaria ARNt: lleva Igs aminodcidos hasta

el ribosoma para la sintesis de las
proteinas

ARNr: funcién estructural,
formando parte de los ribosomas

(TRADUCCION)

1.8. Exploracion e investigacidon experimental de algunas caracteristicas de los componentes quimicos
fundamentales de los seres vivos

BLOQUE II: MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FUNCIONES CELULARES

2.1. La célula: unidad de estructura y funcidn. La teoria celular

2.1.1. Concepto de célula.

CELULA: unidad anatdmica y fisiolégica de los seres vivos

Teoria celular

e Todo en los seres vivos estan formados por células o por sus productos de secrecidn. La célula es la unidad
estructural de la materia viva, y una célula puede ser suficiente para constituir un organismo.

e Todas las células proceden de células preexistentes, por division de éstas (Omnis cellula e cellula). Es la unidad
de origen de todos los seres vivos.

e Las funciones vitales de los organismos ocurren dentro de las células, o en su entorno inmediato, controladas
por sustancias que ellas secretan. Cada célula es un sistema abierto, que intercambia materia y energia con su
medio. En una célula caben todas las funciones vitales, de manera que basta una célula para tener un ser vivo
(que serd un ser vivo unicelular). Asi pues, la célula es la unidad fisioldgica de la vida.

e Cada célula contiene toda la informacion hereditaria necesaria para el control de su propio ciclo y del
desarrollo y el funcionamiento de un organismo de su especie, asi como para la transmisién de esa
informacién a la siguiente generacion celular. Asi que la célula también es la unidad genética.



2.2. Aproximacion practica a diferentes métodos de estudio de la célula
2.3. Morfologia celular. Estructura y funcion de los organulos celulares. Modelos de organizacion en procariotas
y eucariotas. Células animales y vegetales
2.4. La célula como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las estructuras donde
se desarrollan
2.7. Las membranas y su funcién en los intercambios celulares. Permeabilidad selectiva. Los procesos de
endocitosis y exocitosis Debido a su interrelacion, los contenidos de los apartados 2.3, 2.4 y 2.7 se desglosan
conjuntamente:
a. Conocer las diferencias entre procariotas y eucariotas
PROCARIOTA: no tiene verdadero nucleo /célula simple /falta de organulos membranosos/doble hélice circular de
ADN vy libre en el citoplasma en una zona llamada NUCLEOIDE.
EUCARIOTA: si tiene nucleo de doble membrana /célula mas compleja con organulos membranosos/tiene ADN
unido a proteinas para su plegamiento en el nucleo.
b. Conocer las diferencias entre célula eucariota animal y vegetal
ANIMAL: solo ellas presentan centriolos
VEGETAL: solo ellas tienen cloroplastos, sistema vacuolar, pared celular y plasmodesmos.
c. Membranas celulares:
glicoproteina ] Conocer sus componentes, su estructura (modelo del
Oy & | s -:._:;T_::;:' mosaico fluido) y sus propiedades (asimetria y fluidez)
: Y Componentes: lipidos (40%) colesterol-fosfolipidos;
glucidos (10%) glucolipidos-glucoproteinas; proteinas ( 50%)
Estructura (modelo de MOSAICO FLUIDO): bicapalipidica
(autoensamblaje y autosellado) (caracter anfipatico). El
colesterol le da rigidez y resistencia a la membrana.
Propiedades: 12 fluidez dentro de la bicapa los lipidos se
mueven lateralmente o rotan (difusion lateral,flip-flop...)
" protilnas peskEribas /; 22 asimetria cada monocapa lipidica es diferente
prmeinés integrales fibras del apareciendo en la externa el glucocalix
citoesqueleto 32 nermeabilidad: (explicada en el siguiente apartado)

B

Permeabilidad selectiva. Comprender cudles son las dificultades que encuentran distintos tipos de moléculas para
atravesar las membranas.

Dificultades: ser una molécula apolar / molécula de gran tamafio que viene dado por la naturaleza de las colas de
los acidos grasos que quedan orientadas hacia el interior de la bicapa (repelen moléculas polares)

Diferenciar transporte pasivo (difusién simple y facilitada) y transporte activo (bomba Na+/K+) en cuanto a la
naturaleza de la sustancia a transportar, en cuanto a si es a favor o en contra de gradiente y en cuanto al
requerimiento energético. Comprender y valorar la necesidad de proteinas transportadoras en las membranas y la
necesidad de actividad ATPasa en las bombas de transporte activo. Mecanismos de transporte masivo.
Descripcion de endo y exocitosis. Diferenciar pinocitosis y fagocitosis.
1. TRANSPORTE PASIVO (no gasto Energia y a favor del gradiente electroquimico)
1.1. Difusién simple: a través de la bicapa lipidica (moléculas apolares o de pequefio tamafio)
1.2. Difusion facilitada:
1.2.1. A través de proteinas de canal (dependiente de voltaje-dependiente de ligando) como iones
1.2.2. A través de permeasas como la urea, los aminodcidos o la glucosa.
2. TRANSPORTE ACTIVO: (con gasto energético y en contra del gradiente electroquimico)
2.1. Bombas de Na/K
2.2. Cotransporte (Na/glucosa)
3. TRANSPORTE MASIVO (moléculas de gran tamafio -macromoléculas-)
3.1. Endocitosis: las sustancias k van a ser introducidas son englobadas en vesiculas intracelulares que
contienen el material ingerido.
3.1.1. Fagocitosis: la célula extiende unas prolongaciones llamadas pseudépodos con los que
engloba a molécula hasta cerrarse por completo y formar un fagosoma (estas sustancias
fagocitadas acaban siendo ingeridas en los lisosomas secundarios)



3.1.2 Pinocitosis: en este caso la molécula endocitada queda englobada en fosas cubiertas que
presentan en su superficie la proteina clatrina (también estas sustancias acaban en los lisosomas)

3.2 Exocitosis: todos los materiales destinados a ser secretados se sintetizan en el reticulo
endoplasmatico y en el aparato de golgi de donde salen al exterior de la célula mediante vesiculas
secretoras.

d. Pared celular de las células vegetales: conocer su
composicion y sus funciones

Pared celular La pared celular es una capa rigida que
se localiza en el exterior de la membrana plasmatica
en las células de bacterias, hongos, algas y plantas. La
pared celular protege los contenidos de la célula, da
rigidez a la estructura celular, funciona como
mediadora en todas las relaciones de la célula con el
entorno y actla como compartimiento celular.
Ademas, en el caso de hongos y plantas, define la
estructura y otorga soporte a los tejidos.

La célula vegetal tiene como principal componente la
celulosa que se dispone en fibras paralelas. También
contiene hemicelulosa y pectina. (Observar el dibujo
y entenderlo)

celulosa

e. Citoplasma, citosol y citoesqueleto: comprender los tres conceptos y su funcidn. Estructura y funcion del
centriolo.

Pectina

J

J

Proteinas solubles

Citoplasma: contenido que se encuentra entre la membrana plasmatica y el nucleo, presenta una fase acuosa

Ilamada citosol.

Lamela
media

Pared
primaria

Membrana
plasmatica

otefnas fibriares

ro fibrilas de

Citosol: medio acuoso donde se encuentran inmersos los organulos membranosos, los ribosomas, citoesqueleto,

..., en el citosol tiene lugar la sintesis, plegamiento y degradacion de muchas proteinas y la mayor parte del
metabolismo intermediario.

Citoesqueleto: red de filamentos PROTEICOS, que se extienden por todo el citoplasma y que se ancla en la
membrana plasmatica de las células eucariotas.

1. Microfilamentos: dos protofilamentos de actinas enrollados entre si (funcién: mantenimiento de la

forma de la célula, movimiento celular, citocinesis animal...)
2. Filamentos intermedios: asosiacidn de proteinas fibrosas de diferentes tipos como vicentina,

neurofilamentos o queratina (funcidn: mantenimiento de la forma de la célula, formacién de la lamina

nuclear...)

3. Microtubulos: tubos huecos constituidos por 13 protofilamentos de tubulinas (funcién: mantenimiento

de la forma de la célula, movimiento de organulos, divisién celular...)
1-Filamentos intermedios 2-Microtibulos 3-Filamentos de Actina

— —_— —
25um 25um 25um

Centriolos: son un par de pequenias estructuras cilindricas pertenecientes a las células animales, cada

centriolo esta formado por 9 tripletes de microtubulos (A, B y C), formado cada microtubulo por 13

protofilamentos con miles de tubulinas cada protofilamento (alfa y beta). Su funcién es participar como

centro organizador de los microtubulos y en la divisidn celular (separacién de cromosomas-husos)



f. Ribosomas: conocer sus componentes, su estructura y su funcién.
Ribosomas: organulo molecular formado por varias moléculas de ARNr y proteinas (funcién: sintetizar las
proteinas en las células). Estan formados por dos subunidades denominadas mayor y menor.

g. Reticulo endoplasmatico: sistema de membrana que se extiende por todo el citoplasma, se halla en continuidad

con la membrana externa del ntcleo.
Diferenciar liso y rugoso

LISO: red de tubulos lisos sin ribosomas (funcion: sintesis de lipidos, hace detoxificacion y comunicacién con el

aparato de golgi).

RUGOSO: presenta ribosomas unidos a la membrana (funcién: sintesis de proteinas que pasan al lumen donde
maduran y realizan su correcto plegamiento, ademas se inicia el proceso de glicosilacién)
Conocer su estructura y sus funciones. Hacer hincapié en la sintesis y glicosilacién de proteinas de secrecidn y de

membrana

h. Aparato de Golgi: sistema membranoso que no
presenta continuidad fisica con el R.E pero si
funcional, formado por un conjunto de saculos
que se apilan formando el DICTIOSOMA, que mas
las vesiculas esféricas a su alrededor forman el A.
de Golgi. Se diferencia una cara cis (+préxima al
R.E.) y una cara trans (funcion: maduracién de las
glucoproteinas, proceso de secrecion,
almacenamiento y transporte., formacién de
membranas, formacion de lisosomas)

Conocer su estructura (cisternas, cara cis, cara
trans y vesiculas). Explicar su papel en el
transporte y glicosilacidn de proteinas. Explicar la
formacidn y fusion de vesiculas de transiciony de
secrecion.
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i. Lisosomas: estémagos celulares,
formados por vesiculas que tienen en
su interior proteinas con funcion
enzimatica (enzimas hidroliticas
acidas)

Conocer su estructura, su
composicion, su procedencia y su
funcién. Diferenciar lisosomas
primarios y secundarios.
PRIMARIO: surgen por gemacion de
la cara trans del AP.G. No han
participado en procesos digestivos
todavia. Son solamente una bolsa de
enzimas hidrolasas acidas.
SECUNDARIO: lisosomas primarios
que se han fusionado con vesiculas
gue contienen aquello que seva a
digerir.

Digestion intracelular: Heterofagia y Autofagia (descripcidn de las fases, de las estructuras implicadas (vacuolas
autofdgicas y heterofégicas, lisosomas primarios y secundarios) y de la funcién de estos procesos. Interpretacion

de esquemas de ambos procesos.

Heterofagia: digestion de materiales captados del exterior celular por fagocitosis o pinocitosis.
Autofagia: digestion de materiales del interior celular y por tanto de la propia célula.



particulas F1

crestas
mitocondriales

matriz

membrana
interna

membrana externa

j- Vacuolas: Conocer su estructura y su funcién.

ribosomas Organulo vegetal; son espacios rodeados por membrana

(Ilamada tonoplasto). Llevan a cabo la regulaciéon osmética, la
digestion intracelular, y el almacenamiento de nutrientes o
sustancias de desecho.

k. Organulos energéticos: Mitocondrias y cloroplastos. Conocer
su ultraestructura y sus funciones principales (respiracién

ADN circular  oxjdativa, -oxidacion de los acidos grasos, fotosintesis).

Mitocondria: organulo caracteristico en las células aerébicas
(funcion: tiene lugar la respiracién celular de acidos grasos y del
pirdvico procedente de la glucélisis con el fin de obtener energia
guimica: beta-oxidacién, ciclo de Krebs, cadena respiratorio y
fosoforilacion oxidativa).

ESTAN PRESENTES EN TODAS LAS CELULAS EUCARIOTAS (TAMBIEN LAS VEGETALES)

Cloroplastos: especificos de los vegetales
(funcion: fijacion del CO, aprovechando
energia luminica para convertirla en
guimica (ATP y NADPH), fotosintesis= fase

oscura y ciclo de Calvin)

Cromatina

Envoltura nuclear

Estructura de los cromosomas (centromero y telémero).
Importante: cinetdcoro, centromero, telémero brazo y cromatidas

Dotacion cromosdmica: haploide y diploide.

haploide: un solo juego de cromosomas, la mitad. (n)

diploide: dos pares de cromosomas, (2n).
En nuestro cuerpo las células son diploides (se las llama somaticas), excepto las
células sexuales (gametos) que son haploides.

endoplasmatico

Membrana externa

Membrana de
log tilacoides

Espacio

Espacio " intratilacoide
intermembrana
. Grana
— Estroma
ADN
Cloroplastico

Membrana interna

N Tilacoides del estroma

I. El ndcleo celular: estructura del nucleo: envoltura nuclear, poros
nucleares, nucleoplasma, cromatina y nucléolo. Funcién del nucléolo.
Envoltura: Doble membrana, la interna posee en su cara interna la
ldmina fibrosa (estructura proteica para organizar el material
genético) y la externa tiene continuidad con el reticulo
endoplasmatico

Complejo de poros: intercambio de moléculas como ARN y proteinas
del nucleoplasma y citoplasma.

Nucleolo: zona densa de ARNn y proteinas, relacionado con la
formacion delos ribosomas

Cromatina: la mas densa no se transcribe (heterocromatina), la
menos densa se transcribe
(eucromatina)

cromatidas
telomero

caonstrico c_m satélite
secundaria




m. Diferenciar estructuras de células vegetales y animales

Gran
vacuola
central

Citoeszgueleto
Peroxizoma
M tocondrias

Centriolos

Ribozomas

R eticulo
endoplasmico

Tonoplasto
Cloroplasto

Plazmodesmo
Pared celular

2.5. Aspectos basicos del ciclo célular
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Divisidn celular (cariocinesis y citocinesis):
-profase
-metafase
-anafase
-telofase
-citocinesis

Fase GO, la célula permanece en reposo (diferenciacion). Puede
permanecer en ella de forma permanente aunque algunas algunas
células pueden salir de esta fase GO para entrar de nuevo en G1.

UG0S0
Miclen
Eeticulo

endoplasmico
lizo

Aoarato de Folg
Lizosoma

Membrana
plasin atica

2.5.1. Analizar y representar esquematicamente el ciclo
celular, haciendo mencién a los procesos que se
desencadenan durante la interfase.
Interfase

-fase G1; sintesis de proteinas, aumento del tamafio
celular

-fase S; replicacidn del ADN y sintesis de histonas

-fase G2; transcripcion y traduccidn de genes que
codifican proteinas necesarias para la division.




2.6. La division celular. La mitosis en células animales y
vegetales. La meiosis. Importancia en la evolucion de los
seres Vvivos

2.6.1. Conocer lo que ocurre en las diferentes fases de la
mitosis y meiosis.

Citocinesis. Diferencias entre células animales y vegetales
En animales la citocinesis se produce por un anillo contractil
de actina, mientras que en vegetales se produce una
“tabicacion” por fragmoplastos.

2.6.2. Comprender el significado biolégico de la mitosis y de
la meiosis, asi como su diferente utilidad para los seres vivos.

Mitosis: division celular en la que obtenemos células
idénticas o clones con respecto a la madre (todas las células
de nuestro cuerpo menos los gametos sexuales se
reproducen de esta manera y se les lama células somaticas)

Meiosis: division celular en la que se produce intercambio de
la informacién genética contenida en los cromosomas
homalogos, posibilitando que exista gran diversidad de
gametos sexuales (por ello en la reproduccion sexual los
descendientes son todos diferentes). Es una division
caracteristica de las células sexuales (gametos)

2.6.3. Establecer la relacién entre la meiosis y la
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2.8. Introduccion al metabolismo: catabolismoy
anabolismo. Finalidades de ambos. Comprension de
los aspectos fundamentales, energéticos y de
regulacion de las reacciones metabdlicas. Papel del
ATP y de las enzimas.

2.8.1. Analizar el metabolismo como un proceso
global. Comprender el significado bioldgico del
anabolismo y del catabolismo y sus implicaciones
energéticas.

Anabolismo: conjunto de reacciones metabdlicas que
crean nuevos enlaces entre moléculas sencillas para
crear moléculas mas complejas (conlleva gasto
energético) Ejemplos: replicacidn, transcripcion,
traduccion, fotosintesis...

Catabolismo: conjunto de reacciones que rompen
enlaces para crear moléculas mas sencillas a partir de
moléculas mas complejas con el fin de obtener energia

2.8.2. Intercambios de energia y poder reductor en el
metabolismo: acoplamiento de reacciones, pares
ATP/ADP y pares redox (NAD*/NADH FAD/FADH,).

El ATP funciona como dador de energia, mientras que
el ADP lo hace como aceptor.

En los pares redox, el NAD* y FAD funcionan como
aceptores de poder reductor (son formas oxidadas),
mientras que el NADH y el FADH;lo hacen como
dadoras de electrones (por tanto, son las formas
reducidas que se oxidaran al ceder esos electrones)

2.9. Significado bioldgico de la respiracion celular. Las degradaciones aerobia y anaerobia: principales vias.
Organulos celulares implicados en el proceso respiratorio. (ver anexo I)

2.9.1. Rutas metabdlicas del catabolismo:
1. Glucodlisis (Glu-Pyr): citosol

Glucosa+2ADP+2P+2 NAD = Ac. Piruvico+2ATP+2NADH + 2H

6. Fermentacion alcohdlica (Glucosa = etanol) Citosol
Glucosa + 2ADP + 2P - 2etanol + 2CO; + 2ATP

7. Fermentacidn lactica (Glu 2> acido lactico) Citosol
Glucosa + 2ADP + 2P - 2 Ac. Lactico + 2ATP)

Glicdlisis




Respiracitn
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Las rutas abiertas con oxigeno son todas
las que se dan en la mitocondria. En
ausencia de oxigeno, las células de los
musculos pueden realizar respiracion
anaerdbica de la glucosa (igual que la
fermentacion lactica)

2.9.2. Reconocer e interpretar esquemas globales de las rutas metabdlicas citadas. (Dibujos y esquemas)

2.10. Aplicaciones de las fermentaciones en los procesos industriales
Obtencién de queso y vino

Membrana exterma
del cloroplasto

Membrana interna
del cloroplasto

Glibcidos

/

W

(h) Reacciones independientes
de la luz {en ¢l estroma)

(2) Reacciones dependientes
de la luz (en la
membrana tilacoidal)

2.11. La fotosintesis. Fases, estructuras
celulares implicadas y resultados. La
quimiosintesis (ver anexo Il)

2.11.1. Fotosintesis:

En este dibujo (a) es la fase luminica y la (b) fase
oscura

Conocer la forma en que se capta la energia
luminosa y se transforma en energia quimica a
través de las fases luminosa (fotoquimica) y
oscura (biosintética). (dibujo)

Conocer los sustratos, productos, localizacién en
la célulay significado bioldgico de cada una de
las fases. (dibujo)

2.11.3. Concepto de quimiosintesico
acoplamiento quimiosmético.

Este se trata del aprovechamiento del
grandiente de protones que provoca que salgan
del espacio tilacoidal a través de la ATPsintetasa
generando asi ATP a partir de la fuerza protdn
motriz.

2.12. Planificacion y realizacion de investigaciones o estudios practicos sobre problemas relacionados con las

funciones celulares.

BLOQUE IlI: LA BASE DE LA HERENCIA. ASPECTOS QUIMICOS Y GENETICA MOLECULAR

3.1. Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia
3.1.1. Concepto de genotipo y fenotipo.

Genotipo: conjunto de genes que contiene un organismo heredado de sus progenitores.

Fenotipo: manifestacién EXTERNA del genotipo.

3.1.2. Leyes de Mendel: resolucidn de problemas sencillos de caracteres que se transmitan en forma de herencia
mendeliana, herencia intermedia y codominancia (grupos sanguineos).



CENTRO DE ESTUDIOS GENETICOS DE ANDALUCIA

3.2. La herencia del sexo. Herencia ligada al sexo. Genética humana. La
teoria cromosdmica de la herencia
2 '}E “ 3.2.1. Saber que los genes se localizan en los cromosomas.

Gasa Paciente Fecha: 01759
Metatase: Carktipor 46, KY

3.2.2. Concepto de autosomas y cromosomas sexuales.
Autosomico: cualquier cromosoma que no sea sexual, puede ser

; DOMINANTE O RECESIVO.

“ ! i “ n Cromosomas sexuales: genes determinantes del sexo

g ! ! : 3.2.3. Concepto de cariotipo

. . Cariotipo: esquema foto o dibujo de los cromosomas de una célula de
" “ “ 12 “ " acuerdo a su morfologia
L LR SRS T 3.2.4. Resolver problemas de uno o dos caracteres, ligados al sexo y de

‘ grupos sang uineos. De todos estos aspectos lo importante es saber manejarlos para la
] resolucion de problemas de genética. En una de las opciones aparecerd un problema en el que haya
que manejar estos conceptos.
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3.3. La genética molecular o quimica de la herencia. Identificacion del ADN como portador de la informacién
genética. Concepto de gen

3.3.1. Identificacién del ADN como constituyente fisico de los genes.

El ADN contiene la informacidn genética en la secuencia de sus bases nitrogenadas, de manera que cada triplete o
codon se corresponde con un determinado aminodcido para la sintesis de las proteinas.

3.3.2. Los genes como unidades portadoras de la informacion genética. Concepto de gen.

Gen: segmento de ADN que contiene la informacién genética necesaria para la sintesis de una proteina.

3.3.3. Relacidn de los genes con la cromatina, con los cromosomas y con la divisidn celular

La cromatina es la forma en que el ADN estda plegado en una célula que no se esta dividiendo. Los genes se
encuentran pues expuestos en forma de cromatina para ser transcritos y formar asi los distintos tipos de ARN o
bien la réplica completa de la totalidad del ADN antes de la divisién. Cuando la célula se va a dividir aumenta el
grado de compactacion o enrollamiento de la cromatina formandose una nueva estructura denominada
cromosomas.

3.4. Mecanismos responsables de la transmisidén y variacién. Duplicacién del ADN
3.4.1. Implicaciones del modelo de Watson y Crick sobre la estructura del ADN en la replicacién.
La complementariedad que permite colocar frente a una Adenina una Timina y frente a una Citosina una Guanina
3.4.2. Caracteristicas basicas de la replicacion:
1. Semiconservativa (la nueva molécula de ADN contiene una hebra de nueva sintesis y otra
perteneciente a la molécula que sirvié de molde)
2. Bidireccional (a partir de un origen de replicacién se establecen una burbuja de replicacién con dos
horquillas que se desplazan en sentidos opuestos)
3. Origen de replicacién (no comienza desde cualquier punto)
4. Sentido de lectura (las hebras moldes se leen en sentido 3’ 5’ de manera que la hebra nueva siempre
se polimeriza en el extremo 3’
3.4.3. Importancia de la fidelidad de la replicacién
Para evitar mutaciones...

3.5. Las caracteristicas e importancia del cédigo genético y las pruebas experimentales en que se apoya.
Transcripcion y traduccion genéticas en procariotas y eucariotas
3.5.1. Flujos posibles de la informacidn genética (Dogma Central de la Biologia Molecular):

Se llamé dogma central a la

Expresion génica ~ : . o
—/) replicacion, transcripcion y

traduccidn... la transcripcion inversa
ARN;

( y la replicacion de ARN son
excepciones en ese dogma.
ADN > ) PROTEINA
‘Transcripcion Traduccion
TranscrlpC|on

Replicacion Inversa
NUCLEO RIBOSOMAS



3.5.2 Transcripcién

Funcién de la ARN polimerasa.

Localizar la secuencia promotora de un gen, separar las hebras, colocar ribonucleétidos por complementariedad,
catalizar el enlace fosfodiéster entre estos y reconocer la sefial de parada o terminacidn en un gen.

Concepto de ARNm (fragmento de ARN de estructura primaria que contiene la codificacidén para la sintesis de al
menos una proteina). Exones (fragmentos codificadores para ser traducidos) e intrones (fragmentos que deben
ser eliminados en el ARNm para la traduccidn) en eucariotas y procariotas. Maduracion.
3.5.3. El cédigo genético.
Definicion de coddn: triplete de bases nitrogenadas en el ARNm que codifican para un determinado aminoacido.
Codones de inicio AUG (que corresponde con la metionina) y parada UAA/UAG/UGA.
Caracteristicas del cédigo
Degenerado: existe mas de un triplete o codon para un mismo aminoacido
Universal: casi todos los seres conocidos utilizan el mismo cddigo (motivo por el que una bacteria puede
expresar un gen/proteina humana

Biosintesis de las proteinas. ",
3.5.4. Traduccidn: [imiciacion | [ELonGacian | Ser
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Bacterial cell lacZ gene Human
© isolate plasmid DNA e (lactose cell 3.6. La gendmica y la protedmica. Organismos

= . breakd ope sae
| Jreas) modificados genéticamente

and human DNA. g 5{%

! % Restriction’ <09,
R plasfasy’ site %‘6‘ 3.6.1. Significado del término “Secuenciacion de ADN”, sin
amp™ gene  Bacterial - ACRi 4 ;
(ampiclln i - entrar en detalles técnicos sobre cémo se realiza.
resistance) interest Determinar el orden de bases nitrogenadas que
ick
€ Cut both DNA samples with ; S:I:sv Xq} i componen una hebra de ADN
the same restriction enzyme. . =7 gene 3.6.2. Expresién de proteinas de unos organismos en
# ), otros de otra especie. Ejemplo de la produccién de
o insulina humana en bacterias. (Dibujo)
3.6.3. Organismos transgénicos: definicidn, razén por la
€) Mix the DNAs; they join by base pairing. y; : que se fabrican y ejemplos
The products are recombinant plasmids : . L.
and many nonrecombinant plasmids. Organismos manlpulados geneticamente para que
Recombinant DNA plasmids incorporen un gen no propio y ganen con ello alguna

) Introduce the DNA into bacterial cells
that have a mutation in their own lacZ
gene.

caracteristica deseada. Bacterias productoras de insulina
humana. Ratones que tengan tumores con marcadores
humanos para su estudio.




3.6.4. Finalidad del proyecto genoma humano: obtencion de la secuencia completa de todos los cromosomas
humanos para determinar que proteina. Terapia génica: tratamiento que incorpora genes correctos en un
individuo que esta expresando incorrectamente una proteina por tener un gen defectuoso

3.7. Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacion genética

3.8. Alteraciones en la informacidn genética; las mutaciones. Los agentes mutagénicos. Mutaciones y cancer.
Implicaciones de las mutaciones en la evolucion y aparicion de nuevas especies
3.8.1. Concepto de mutacion.
Alteracion en la informacion genética (genotipo) que provocara a su vez un cambio en la expresion de alguna
proteina
3.8.2. Tipos de mutacidn:
Génicas: alteracién en la secuencia del ADN. Ej. Fibrosis quistica, albinismo, hemofilia...
Tipos: sustitucion por transversidn (pirimidina por purica), sustitucidn por transicidn (purica por purica o
pirimidina por pirimidina), deleccion o adicion
Cromosomica: afecta a fragmentos de cromosomas. Ej. Maullido de gato
Genodmicas: afecta a la cantidad y totalidad del genoma, varia la informacién genética (nUmero de cromosomas).
Tipos euploidias, afectan a la totalidad de los cromosomas: poliploidia (3n) o haploidia (n) o bien aneuploidias
como las trisomias o monosomias que afectan a un solo par. Ej. Sindrome de DOWN (trisomia par 21)
3.8.3. Importancia de las mutaciones en la seleccion natural, la adaptacién y la evolucién de las especies.
Las mutaciones han estado presentes desde el principio de la vida y han supuesto un cambio continuo en el
genoma de las especies que ha favorecido su evolucidn y adaptacién al medio.

BLOQUE IV: EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES

4.1. Estudio de la diversidad de microorganismos. Sus formas de vida. Bacterias y virus.

4.1.1. Diferenciar los tipos de microorganismos (virus, bacterias, algas unicelulares, protozoos, hongos y levaduras)

por su organizacidn celular: acelulares/procariotas/eucariotas.

Virus: acelular

Bacterias y Arqueobacterias: procariota

Algas unicelulares: eucariotas fotoautétrofos, sin movimento. Algunas pueden tener pared, pero no todas.

Protozoos: eucariotas heterétrofos, sin pared y moéviles (habitualmente parasitos).

Levaduras (hongos): eucariotas heterétrofas, con pared (quitina) e inmoviles (unicelulares)

Mohos (hongo): eucariotas heterétrofas, com pared (quitina) e inmdviles (hifas y micelios)
** Algunas moléculas infectivas capaces de desarrollar enfermidades: priones responsables por ejemplo
de encefalopatias espongiformes (proteinas mal plegadas), viroides (ARN monocatenario circular / afectan
a vegetales) son acelulares.

4.1.2. Virus:
bt a) Estructura basica:
e Material genético: ADN o ARN,
/ . circular o lineal, monocatenario o
o oV [ N bicatenario, continuo o

fragmentado

e (Capsida: constituida por
subunidades denominadas
capsomeros (naturaleza proteica),
protege al Ac. nucleico

e yenvoltura: procedente de la
membrana citoplasmatica de la

\' célula hospedadora, posee

Acida . . / Placs bazal (‘: proteinas viricas

Hucleicao Marmbrana con patas \

&

Cabeza —» 8 \

1 Llamamos nucleocapsida al conjunto formado

Cubierta proteica por material genético y cubierta proteica



b) Ciclos de vida de los virus:

<
Fases: Adsorcidon, penetracidn, biosintesis de Ac. 5 l

L}
Nucleico y proteinas viricas, ensamblaje y - 2
liberacién (por gemacién o lisis de la membrana de j
la célula hospedadora) _f*‘ g \
Ciclo litico es aquel que finaliza con la muertede la ;"4 - .

} quetq 3%.%.%,% cCiclo Litico () [ciclo Lisogénico| <~
célula. (o7 P.? ) — e
Ciclo lisogénico son aquellos virus que al replicarse / O
no acaban con la vida de la célula.

XD AP, =
b A S (e of ([Ezsl
- - J

4.1.3. Bacterias:
a) Estructura tipica: capsula, pared, membrana
plasmatica (y mesosomas), ribosomas, nucleoide,

ADN bacteriano, plasmido, flagelos y pelos).
Los mesosomas son repliegues de la membrana provocados
por la intervencién humana.

b) Funciones vitales=> Nutricion segun su:
e fuente de carbono
o Autdtrofos: carbono inorganico
o Heterdétrofos: carbono organico
(sapréfitos, simbidticos o parasitos)
e Energia
o Fotoétrofos: energia luminica
o Quimidtrofos: energia quimica
= Quimilitétrofos rompen moléculas inorganicas
=  Quimiorganétrofos: rompen moléculas organicas
¢) Reproduccidn: divisién simple por biparticidn El resultado son dos células hijas idénticas a la célula madre, se
recurre a una mitosis.
d) Intercambio de material genético en bacterias: mecanismos parasexuales o trasnferencia horizontal
Transformacidn: una bacteria puede incorporar ADN procedente del medio (plasmidos que pertenecian a otra
bacteria)
Transduccion: una bacteria incorpora ADN de otra, utilizando un virus como vector
Conjugacion: una bacteria trasfiere material genético a través del pili sexual

Flagelo
bacteriano

Capsula

Ribosomas Membrana

o Pared Celular
Plasmatica

4.1.4. La nutricion en los microorganismos: Diferenciar autdtrofos y heterétrofos y diferenciar fotétrofos y
quimiotrofos (quimioorgandtrofos y quimiolitdtrofos)=> ver apartado b) del punto 4.1.3

4.2. Interacciones con otros seres vivos. Intervencion de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos.

4.3. Los microorganismos y las enfermedades infecciosas.
4.3.1. Conocer ejemplos de Microorganismos patdgenos (malaria, sifilis....).
Malaria (plasmodium) y sifilis (treponema pallidum-bacteria)

4.4. Introducciéon experimental a los métodos de estudio y cultivo de los microorganismos

4.5. Importancia de los microorganismos en la salud, la industria y el medioambiente. Su utilizacién y
manipulacion.

4.5.1. Importancia de los microorganismos en la industria y la biotecnologia. Ejemplo de La produccidn de
antibidticos.

Los antibidticos son sustancias que excretan algunos microorganismos para evitar la competencia de otros.
Nosotros investigamos estas sustancias y las aprovechamos para atacar determinadas enfermedades producidas
por microorganismos que no se sepan defender. Una vez descubierta la sustancia y probado que no poseen
efectos secundarios graves, usamos biorreactores para producir grandes cantidades y poder comercializarlas. Ej:
penicilina.



BLOQUE V: LA INMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES

5.1. El concepto actual de inmunidad. El cuerpo humano como ecosistema en equilibrio

5.1.1. Concepto de inmunidad

Inmunidad: estado de proteccion o capacidad de resistencia frente a determinadas enfermedades que se adquiere
gracias a un conjunto de reacciones de defensa realizadas por el sistema inmunitario de un organismo cuando se
expone a la accién de agentes infecciosos

5.2. Tipos de respuesta inmunitaria. El sistema inmunitario

Sistema inmunitario: esta formado por un conjunto de drganos, células y moléculas dispersos por todo el
organismo que son responsables de su defensa frente a sustancias extrafias procedentes, tanto del exterior, como
del interior. La respuesta ante estas sustancias extrafias denominadas antigeno se llama respuesta inmunitaria
5.2.1. Funciones del sistema inmunitario (defensiva y homeostatica).

Defensiva: se encarga de defender al cuerpo ante determinados microorganismos.

Homeostdtica: mantener estables las constantes vitales.

5.3. Las defensas internas inespecificas

5.3.1. Barreras defensivas inespecificas o respuesta innata: barreras primarias (piel, mucosa, pH del estémago o
del intestino, microflora natural del organismo)

5.3.2. Barreras secundarias (macrdfagos y defensa fagocitica, respuesta inflamatoria).

Los macrofagos, monocitos, células dendriticas, neutréfilos... se encarga de fagocitar de manera inespecifica todo
lo que sea reconocido como no propio.

C3a, Histamina, Serotonina, hormonas eicosanoides son algunas de las sustancias que estan implicadas en las
respuestas inflamatorias provocando: vasodilatacidn, aumento de la permeabilidad capilar, diapédesis,
opsonizacion y pequefios trombos que impidan que los microorganismos puedan expandirse aprovechando el
torrente sanguineo.

5.4. La inmunidad especifica. Caracteristicas y tipos: celular y humoral

5.4.1. El sistema inmunitario como mecanismo de defensa especifico: definicién y caracteristicas:
Especificidad, perdurabilidad (memoria) y capacidad de diferenciar propio y extrafo (tolerancia)

5.4.2. Principales 6rganos y tejidos linfoides en el hombre:

Primarios (timo, médula dsea)

Secundarios (bazo y ganglios linfaticos, mucosas asociadas como amigdalas o apéndice)

5.4.3. Caracteristicas de la respuesta inmune:

a. La respuesta inmune humoral: Linfocitos B, células plasmaticas y células de memoria

b. La respuesta inmune celular: macréfago-células presentadoras del antigeno, los linfocitos T (citotéxicos,
colaboradores y supresores) y células de memoria.

5.5. Concepto de antigeno y de anticuerpo. Antigen blndlng sites —
Estructura y funcion de los anticuerpos Vari !
ariable region -
5.5.1. Estructura basica de los anticuerpos (forma de Y, 9 . \
region variable y region constante, cadenas pesadas . on heaVY . ,
' chain A

(H) y ligeras (L), region de unién al antigeno), células
secretoras de anticuerpos Los linfocitos By su
diferenciaciéon en células plasmaticas y células de

memoria). Light il ; | Variable region

Las funciones de los anticuerpos son: neutralizacién, . / . '
e  amiicuerpos son: . chals /%% W0 on light chain

aglutinacion, opsonizacién y activacion de los sistemas Disulfide -

de complemento (que provocan inflamacion, : " f

complejo de ataque a las membranas de las bacterias brldges 44 Constant region

y opsonizacion) Lon |Igh't chain

La opsonizacidn mejora la actividad fagdcitica de 4

nuestras células. Heavy chain il Constant reg%gp

5.5.2. Naturaleza quimica de los anticuerpos. ~°~ L} L

on heavy chain

Naturaleza: glicoproteinas



5.6. Mecanismo de accidn de la respuesta inmunitaria.

Memoria inmunolégica

v Antigeno A + 5.6.1. Capacidad de memoria del sistema inmune.
fHgerio A El sistema inmune, una vez activado, genera células

memoria en las estirpes o clones de linfocitos que hayan

sido seleccionados. Esto garantiza una segunda

respuesta mucho mas eficaz.

5.6.2. Respuesta inmune primaria (primer contacto) y

respuesta inmune secundaria (sucesivos contactos).

La respuesta secundaria produce mayor concentracién

de anticuerpos y mas rapido, por lo que es mas eficazy

confiere inmunidad. Esto es debido a que la respuesta
primaria genera memoria.

Respuesta inmune primaria y secundaria

[==] Anti-A

- AwB

Titulos de anticuerpos en el suero

Semanas
5.7. Inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y
vacunas
5.7.1. Lainmunidad puede ser natural o artificial, y puede ser activa o pasiva. Vacunacion y sueroterapia
5.7.2. Relacién de la vacunacidn con la capacidad de memoria del sistema inmune

ACTIVA PASIVA
(células memoria) | (Aky sin memoria)
ADQUIRIDA DE LECHE MATERNA'Y
FORMA NATURAL ENFERMEDAD PLACENTA
ADQUIRIDA DE
FORMA ARTIFICIAL VACUNA SUEROS

Al vacunarnos, activamos la respuesta inmunitaria primaria sin necesidad de pasar la enfermedad, con lo cual se
crean células memorias, las cuales, al volver a recibir la infeccion se activa la respuesta secundaria por la células
memoria, y obtenemos la inmunidad si necesidad de pasar la enfermedad.

Las vacunas son antigenos debilitados o muertos... que desencadenan la respuesta primaria sin provocar
realmente la enfermedad. Cuando realmente seamos infectados por el antigeno

5.8. Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Alergias e inmunodeficiencias. El sida y sus efectos en
el sistema inmunitario. Sistema inmunitario y cancer

5.8.1. Hipersensibilidad: alergia y choque anafilactico.

La Hipersensibilidad se debe a una respuesta desproporcionada ante un falso antigeno llamado alérgeno (polvo,
acaro, polen...) El sistema inmunoldgico activa células memoria y cada vez que entre de nuevo el alérgeno
(respuesta secundaria) se activara la produccion de anticuerpos (Ak) de la familia IgE que aumentan la sensibilidad
de los mastocitos, de manera que liberan grandes cantidades de histamina.

Cuando el alérgeno aparece directamente en el torrente sanguineo, la reaccion afecta a todo el organismo,
pudiendo colapsar los diferentes sistemas y provocar la muerte en la segunda exposicidn. A este efecto que se
produce en la segunda exposicion al alérgeno en sangre se le conoce como choque anafilactico (recordamos que
al generar memoria, la segunda respuesta es mayor)

5.8.2. Enfermedades autoinmunes: en qué consisten y qué consecuencias tienen para el organismo.

Consiste en la pérdida de la tolerancia, de manera que se ataca lo propio como si fuera extrafio. Las consecuencias
son que se producen ataques a determinadas células o moléculas propias. Una forma de tratar estas
enfermedades es con inmunosupresores quimicos.

5.8.3. Inmunodeficiencia: posibles causas y consecuencias. Ejemplo del virus del SIDA.

Las inmunodeficiencias son situaciones patoldgicas originadas por un defecto grave en uno o mas componentes
del sistema inmunitario que hace que el organismo pierda el estado de proteccion que dicho sistema le
proporciona. Los microorganismos oportunistas son claves en este tipo de enfermedad ya que aunque habituales
no suelen generar riesgo cuando el sistema inmunitario esta en condiciones y los rechaza con facilidad.



5.9. Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética

5.10. El trasplante de 6rganos y los problemas de rechazo

5.10.1. Papel del sistema inmunoldgico en el rechazo de trasplantes y en la incompatibilidad en los grupos
sanguineos.

Los rechazos se producen cuando tras un trasplante, el sistema inmunoldgico reconoce como extrafio o no propias
algunas proteinas de la superficie de las células del tejido u érgano trasplantado. Se produce entonces una
activacion del sistema inmunoldgico creando una respuesta adquirida en contra de lo trasplantado.

Las proteinas que mas facilmente son reconocidas como extrafias son aquellas que presentan una mayor variedad
entre los seres humanos (se trata del complejo mayor de histocompatibilidad MHC)

5.11. Reflexion ética sobre la donacion de érganos

Busqueda, seleccion, andlisis e interpretacidn de la informacion procedente de diversas fuentes, incluidas las
proporcionadas por las TIC, tanto en su vertiente de transmision de informacién como en la de interaccién y
colaborativas (blogs, foros...)



ANEXO |: esquema metabolismo.




ANEXO II: esquema fotosintesis.




