
LA CÉLULA Y SU ENTORNO

TEMA 5: MATRIZ EXTRACELULAR. 
COMPONENTES. FUNCIONES. UNIONES 

CÉLULA-MATRIZ 



Sección histológica teñida con hematoxilina-eosina que muestra las
fibras de colágeno en la matriz extracelular del tejido conjuntivo.



Imagen de microscopía electrónica de
barrido (SEM), que muestra la presencia
de fibroblastos (células del tejido
conjuntivo) rodeadas por fibras de la
matriz extracelular.



Imagen de hueso sin
descalcificar y sin contrastar,
obtenida por la técnica de
desgaste que muestra la
disposición de las células
óseas (osteocitos) inmersas
en la matriz extracelular
calcificada y dispuesta de
forma concéntrica alrededor
de los conductos de Havers.



Imagen de hueso
descalcificado y teñido con
hematoxilina-eosina que
muestra la disposición de las
trabéculas óseas del hueso
esponjoso. Se observan los
osteocitos en el interior de
las mismas y la superficie
recubierta por osteoblastos,
células óseas que son las
principales productoras de
los componentes de la matriz
extracelular. El tejido que
ocupa los espacios entre las
trabéculas óseas es tejido
hematopoyético.



Imagen de cartílago hialino
teñido con azul de toluidina
que muestra la presencia de
los condrocitos (células
presentes en el cartílago) en
el interior de las lagunas,
rodeadas por una matriz
extracelular de aspecto
vítreo y homogéneo.



COMPONENTES DE LA MATRIZ 
EXTRACELULAR



GLICOSAMINOGLICANOS (GAGs)
POLISACÁRIDOS NO RAMIFICADOS COMPUESTOS POR UNIDADES REPETIDAS DE 
DISACÁRIDOS. TODOS LOS GAGs CONTINEN GRUPOS SULFATO EN SU MOLÉCULA 

A EXCEPCIÓN DEL ÁCIDO HIALURÓNICO

- ÁCIDO HIALURÓNICO

- CONDROITIN SULFATO
- DERMATÁN SULFATO

- HEPARÁN SULFATO

- QUERATÁN SULFATO



ÁCIDO HIALURÓNICO
POLISACÁRIDO NO SULFATADO COMPUESTO 

HASTA POR 25.000 UNIDADES DE DISACÁRIDOS
SINTETIZADO EN LA SUPERFICIE CELULAR



PROTEOGLUCANOS
Síntesis intracelular en el RE y complejo de Golgi



PROTEOGLUCANOS
CONTIENEN HASTA UN 95% DE SU PESO EN CARBOHIDRATOS

GAGs CONSTITUIDOS HASTA POR 80 UNIDADES DE DISACÁRIDOS 



PROTEOGLUCANOS



PROTEOGLUCANOS
DE MEMBRANA COMO LOS 

SINDECANOS Y LOS GLIPICANOS.

EN LOS SINDECANOS, LA PROTEÍNA 
CENTRAL DEL PROTEOGLUCANO ES 

UNA PROTEÍNA TRANSMEMBRANA.

EN LOS GLIPICANOS, LA PROTEÍNA 
CENTRAL DEL PROTEOGLUCANO, 

ESTÁ UNIDA A LA MEMBRANA 
PLASMAÁTICA MEDIANTE UN 

ANCLAJE GPI.



COLÁGENOS
- FAMILIA DE PROTEÍNAS FIBROSAS
- PRODUCIDAS EN GRAN CANTIDAD   

POR LAS CÉLULAS DEL TEJIDO  
CONJUNTIVO

- PROTEÍNAS MÁS ABUNDANTES EN 
LOS MAMÍFEROS

- 25% DE LA MASA TOTAL DE 
PROTEÍNA

- ESTRUCTURA HELICOIDAL, 
TRIMÉRICA, LARGA Y RÍGIDA

- 40 TIPOS DE MOLÉCULAS DE 
COLÁGENO

- PROTEÍNAS MUY RICAS EN 
GLICINA, PROLINA Y LISINA



COLÁGENOS TRIPLE HÉLICE



Fibras de colágeno 
observadas al 
microscopio 
electrónico de 
transmisión. 
Obsérvese el patrón 
de bandas 
característico, 
consecuencia de la 
estructura en triple 
hélice de esta 
proteína.



Imagen de TEM que muestra un fibroblasto rodeado por haces de fibras de colágeno orientadas 
longitudinal y transversalmente. Obsérvese el desarrollo que presenta el RER en el fibrosblasto.



Sección histológica teñida con hematoxilina-eosina que muestra las
fibras de colágeno en la matriz extracelular del tejido conjuntivo.





ORGANIZACIÓN DE LAS FIBRILLAS DE COLÁGENO

COLÁGENOS NO FIBRILARES ASOCIADOS

PIEL: FORMA DE CESTO DE MIMBRE
TENDONES: HACES PARARLELOS
HUESO Y CÓRNEA: LÁMINAS DELGADAS Y SUPERPUESTAS



PARTICIPACIÓN DE LAS CÉLULAS EN LA 
ORGANIZACIÓN DE LAS FIBRILLAS DE COLÁGENO 



FIBRAS ELÁSTICAS

PIEL, VASOS SNAGUÍNEOS, PULMONES: ELÁSTICOS A LA VEZ QUE RESISTENTES.

RED DE FIBRAS ELÁSTICAS: ELASTINA: PROTEÍNA MUY HIDROFÓBICA 750 aa
RICA EN PROLINA Y GLICINA.

A DIFERENCIA DEL COLÁGENO, LA ELASTINA NO ESTÁ GLUCOSILADA.

SE SINTETIZA COMO UN PRECURSOR HIDROSOLUBLE, LA TROPOELASTINA.

PRESENTA DOS SEGMENTOS CORTOS QUE ALTERNAN A LO LARGO DE LA 
MOLÉCULA, UNO HIDRÓFOBO Y EL OTRO RICO EN ALANINA Y LISINA.





Sección de la pared de una arteria elástica teñida con orceína acética 
que muestra la estructura y disposición de las fibras elásticas.



GLUCOPROTEÍNAS MULTIDOMINIO



FIBRONECTINA



LA FIBRONECTINA SE UNE A INTEGRINAS

SECUENCIA RGD (Arg-Gly-Asp) DE UNIÓN A INTEGRINAS

SECUENCIA RGD COMPARTIDA POR OTRAS 
PROTEÍNAS EXTRACELULARES

Y POR PROTEÍNAS DE LA CASACDA DE 
COAGULACIÓN SANGUÍNEA

SECUENCIA RGD NO ES EXCLUSIVA DE LA 
UNIÓN A INTEGRINAS



LA TENSIÓN EJERCIDA POR LAS CÉLULAS REGULA 
EL ENSAMBLAJE DE LAS FIBRILLAS DE 

FIBRONECTINA



ORGANIZACIÓN DE LA 
FIBRONECTINA EN 

FIBRILLAS EN LA 
SUPERFICIE CELULAR.

FIBRONECTINA EXTRACELULAR EN 
VERDE.

FILAMENTOS DE ACTINA 
INTRACELULARES EN ROJO. 

EL PUNTEADO VERDE QUE SE 
OBSERVA EN LOS EXTREMOS DE 

LOS FILAMENTOSDE ACTINA  
REPRESENTA LA FIBRONECTINA 
UNIDA A INTEGRINAS QUE SE 

ESTÁ ENSAMBLANDO EN 
FIBRILLAS EN LA SUPERFICIE 

CELULAR.



LAMINA BASAL

LÁMINA DELGADA, RESISTENTE Y FLEXIBLE DE MOLÉCULAS DE LA 
MATRIZ, ESENCIAL PARA EL SOSTENIMIENTO DE LOS EPITELIOS

CRUCIAL EN LA ARQUITECTURA DEL ORGANISMO

COMÚN A TODOS LOS ANIMALES PLURICELULARES





LAMINA BASAL. COMPOSICIÓN
LAMININA, COLÁGENO TIPO IV, NIDÓGENO, PERLECANO Y COLÁGENO TIPO XVIII





LAMINA BASAL. FUNCIONES

GLOMÉRULO RENAL: FILTRO MOLECULAR

EPITELIOS: BARRERA SELECTIVA PARA LA 
MIGRACIÓN DE LAS CÉLULAS Y FILTRO 

PARA DETERMINADAS MOLÉCULAS

REGENERACIÓN DE TEJIDOS DAÑADOS



MATRIZ EXTRACELULAR. DINÁMICA

REMODELADO ÓSEO

ESCAPAR AL CONFINAMIENTO DE LA LÁMINA BASAL:
CRECIMIENTO NORMAL Y TUMORAL

MIGRACIÓN LEUCOCITARIA A TEJIDOS PERIFÉRICOS

DEGRADACIÓN DE LOS COMPONENTES DE LA MATRIZ:
METALOPROTEASAS MATRICIALES (Ca2+ y Zn2+ y SERIN-

PROTEASAS



ADHESIONES CÉLULA-MEC

ADHESIONES MEDIADAS POR INTEGRINAS

DEPENDENCIA DE IONES Ca2+ y Mg2+

PARA SU FUNCIÓN

18 GENES CADENAS α
8 GENES CADENAS β

UNIÓN AL CITOESQUELETO 
MEDIANTE PROTEÍNAS 

ADAPTADORAS

SECUENCIAS RGD (Arg-Gly- Asp)
DE UNIÓN A INTEGRINAS



ADHESIONES FOCALES
(UNIONES CÉLULA-MATRIZ LIGADA A 

ACTINA)

LAS INTEGRINAS SE UNEN EN 
ELEVADO NÚMERO FORMANDO 

FUERTES  ADHESIONES CELULARES

LAS INTEGRINAS POSEEN LA 
HABILIDAD DE TRANSMITIR 

SEÑALES EN AMBOS SENTIDOS

SECUENCIA RGD EN PROTEÍNAS DE LA 
MATRIZ EXTRACELULAR



LA MATRIZ EXTRACELULAR 
(MEC) ACTÚA A TRAVÉS DE 
SU UNIÓN A INTEGRINAS 

CONTROLANDO LA 
PROLIFERACIÓN Y LA 

SUPERVIVENCIA CELULAR.
La imagen muestra un 

fibroblasto en cultivo. Los 
filamentos de actina se 

marcan en verde. Las zonas 
naranjas, son los lugares de 
unión (adhesiones focales) 

donde la célula se adhiere al 
sustrato (matriz de 

fibronectina) mediante 
integrinas y donde se activan 

rutas de señalización que 
regulan procesos como la 

proliferación.



LAS ADHESIONES CÉLULA-
MATRIZ RESPONDEN A 
FUERZAS MECÁNICAS



HEMIDESMOSOMAS


