i{M]od;@ s ﬁiﬁ alten
Theimsenm, ﬁ@m’fﬂh Hoiita

@n@@ﬁ@m dlede @@mna
U@@D .- Light |

& n=3 n=2 | \ emission
ESPECtios aﬂmﬂu&.\ _ '

"\Tﬂ[ﬁﬁ@ @@é@@@& Bﬂnn@ ””lo 3Uﬁ@“”
Biincipicldelincentidumbreldelfieisenhenst




P agudl S DECHIOSIAtOMICOS!

» Hecho experimental: los atomos emiten radiacion de una frecuencia

particular: ‘
¢ Na: amairillo; K: violeta; Ba: verde,... (pirotécnica). Test llama alcalinos

®  Un espectro consiste en una representacion grafica de la intensidad de
la radiacion, emitida o absorbida por una muestra, en funcion de la A de
dicha radiacion

® Dos tipos de espectros:

¢ absorcion: se irradia la muestra y se registra la intensidad de la radiacion
resultante (no absorbida) en funciéon de A.

¢ emision: se excita la muestra (irradiandola o térmicamente) y se registra la
intensidad de la radiacion emitida al desexcitarse la muestra en funcion de A.

® El espectro de emision lo produce los atomos al retornar sus
electrones a los estados de menor energia.

® Informan sobre los estados electronicos del atomo.

= El espectro atomico es el registro de todas las transiciones electronicas
posibles de los electrones de un atomo
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Espectros de absorcion y emision

espectro de emision
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Espectro de emision del H

Los atomos incandescentes emiten espectros discontinuos
La luz de una lampara de hidrégeno se ve de color purpura rojizo (656,3
nm)
Aparecen otras tres lineas
¢ Azul verdosa a 486,1 nm

® Dos violetas a 434 y 410,1 nm

400 450 500 550 600 650 700 nm

Espectro emision del atomo de hidrogeno en la zona visible
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Espectro de emisién del H

= En realidad el espectro de emision del H es bastante mas complejo y en
el se reconocen conjuntos de lineas (series)

= Se denomina serie espectral al conjunto de lineas que se van
aproximando entre si al aumentar la frecuencia

serie Serie Lyman
Balmer
& M=Sd 9 Y

2ITFT longitud onda (nm)

Infrarrojo visible ultravioleta
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Series espectrales parael H

Serie desde n; hasta n, Zona espectro Ao descubrimiento
Lyman |2 3,4, ..,® 1 uv 1916
Balmer |3,4,5,....,0 2 Vis 1885 (antes de 1913)
Paschen |4,5 6, ....® 3 IR 1908 .
Brackett |5,6,7, ....0 4 R 1922\, %8 "\
e
Pfund 6,7,8,....0 5 IR 1927 \*\ Oé,%c% \
) Y% %
Regla de seleccidn para transiciones electréonicas An=1,2, ... | S . %
|I . /:'é; &
1_pf1_1 B
R == |-|i2 nf Ecuacion de Balmer -
1/ | Rydberg (R) 10973731.568549(83) m
vV Rydberg (R-c) 3.289841960368(25)x10"5 s
E=hv Rydberg (h-R-c) 2.17987490(17) x10-'8 J
E=hy | Rydberg (h-R-c) 13.60569172(53) eV

R,: constante de Rydberg
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Ejercicio

Calcular Ay v de la radiacién de la serie de Balmer cuando n¢ = 3.

(nota N¢ as veces aparece como N, y nN; como N,). R=109700 cm*;
h=6,63103%Jsyc=310%cm/s
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Ejercicio
Calcular A, v, ¥, y T de la radiacidn de la serie de Brackett cuando
nf - 5

(nota N¢ as veces aparece como N, y N; como N,). R=109700 cm**;
h=6,63103%Jsyc=310%cm/s
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Ejercicio

Calcular el valor n, de la orbita estacionaria necesaria para una
linea del hidrogeno de la serie Lyman, cuyo valor del numero de
ondas es 97492,2 cm™. R=109700 cm™?; h = 6,63 1034 Js y c =
3-101%cm/s
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Modelo de B6hr '
_ Ee
h=n"a,

a, = 0,529 A

Electron
exc ] Lat IDI‘I

a modo de recordatorio..

n=4 '—3

F= gﬂn e _|:

greater distance
-13.6eV =1 from nucleus




a modo de recordatorio...

L ESPECLOSIatomicos!
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Y Modelo de Béhr

Diagrama de niveles de energia

Un electron absorbe o emite energia al pasar de una orbita a otra:

n=x ) E,.=({
n=35 Es = **RHfﬁ: = =872 x10720)
n=4 Ey= =Ry4* = =136 X 10719 = RH
n=3 Ey=—Ryi3t = =242 X 10719} n2
Balmer
SCrics
=2 SR Ey= —Ry/22 = =545 % 10719]
2 1 1
4 C
: AE=FIHnl2—n12 =hv=h-=
El modelo de Bohr permite explicar las series
de Balmer y de Lyman
lonization Lyman
SCrIes _
n=l SAR E, = —Ry/1> = =2179 X 1071}




Ejercicio

¢ Cudl es la energia necesaria para excitar al electron del Li** desde

su estado fundamental al nivel n,=3?. R=109700 cm;
h=6,63103*)syc=3101°cm/s




