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Estructura electronica de los atomos

. , . Nucleus
multielectronicos

El tratamiento de los atomos con mas de un
electron (polielectronicos) requiere considerar los
efectos de las repulsiones interelectronicas, la
penetracion orbital hacia el ntcleo, el
apantallamiento nuclear y un numero cuantico
adicional —el nimero cuantico de espin— que
especifica la energia intrinseca de un electron en
cualquier orbital.

La restriccion en cuanto al nimero de electrones
que puede contener un orbital conduce a la
discusion del principio de exclusion de Pauli, las
reglas de Hund y el principio aufbau.

Todas estas consideraciones son necesarias para
entender la organizacion de la Tabla Periddica de
los Elementos
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Atomos monoelectréonicos

[étomos hidrogenoides: solo tienen un electrén]

1 Ze?
V(r)=-
€ " dre, 1
r
Nucleo
g=+Ze [Aplicamos la ecuacion de Schrodinger]

[ Encontramos soluciones exactas]

[Orbitales hidrogenoideos ]
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Atomos polielectrénicos

nucleo
q=+2e

e, (X, Yo, Z5)

Energia potencial V: ;cuales son las contribuciones?
s»atraccion nucleo-electron 1
s*atraccion nucleo-electron 2

<*repulsion interelectrénica e,-e,

Ommrr alGenernalje

En los atomos multielectronicos
hay que considerar las repulsiones electron-electron

La ecuacion de Schrodinger no tiene
soluciones analiticas para atomos

polielectrénicos

]nmf; ANIG

puan) Canlos Ruiz-Morales?
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Atomos multielectrénicos

w La ecuacion de Schrddinger solo tiene soluciones
analiticas para sistemas monoelectronicos.

¢ En los atomos multielectronicos hay que utilizar metodos
computacionales (Hartree-Fock)
= Aproximacion: Considerar los orbitales en los atomos
polielectronicos como si fueran orbitales hidrogenoideos

# su distribucion espacial: es aproximadamente la misma que para los
hidrogenoideos

¢ energia de los electrones: se modifica notablemente. Se pierde la
degeneracion de los orbitales con el mismo valor de n pero
diferente |.
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Penetracion orbital
Capacidad de los electrones para estar proximo al nucleo

ESiaAtomoesimultielectronicosiConfiguracionesyApantallamientosH

Para un mismo numero cuantico principal n, cuanto menor sea el nimero cuantico |,
mayor sera su poder penetrante

]

Ar*r°R? (r)

n =2 orbital n=3 orbital

Radial probability
Radial probability

Distance from the nucleus

Distance from nucleus
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Poder penetrante

Los electrones 2s tiene una
probabilidad mayor de estar

8 —
cerca del nlcleo que un 4,"2R2(|-L

electron 2p. El orbital 2s es
mas penetrante que el 2p.

Al estar mas cerca del nacleo,

los electrones 2s perciben
una carga nuclear efectiva
mayor que los 2p y por tanto
tienen menor energia

La consecuencia del diferente
poder penetrante es que se
pierde la degeneracion entre
los orbitales del mismo n pero
diferente |

; 5 - - r
plnonganice

B paatemosimultilectionicoseonfiguracionesYARantallamicntos]
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Energia de los orbitales en los atomos Polielectronicos
Hidrogeno Atomo Polielectronico
A A
(T P  J— e T
35
TR - ;P T
| = 2P Bl s 2
ls
ls
Orbitales con el mismo numero Se rompe la degeneracion:
cuantico tienen la misma energia
» Ens < Enp - End s Ent
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Carga nuclear efectiva

» Un electron dado en un atomo polielectronico experimenta dos
tipos de interacciones:
¢ Fuerza atractiva (Coulomb) entre ese electron y el nucleo.

e Depende de la carga nuclear neta que actia sobre el electron y de la
distancia media entre el nicleo y electron

¢ Fuerza repulsiva ejercida por otros electrones.
e Son muy numerosas y complicadas de calcular

m La carga nuclear que percibe un electron como consecuencia
de la presencia de otros electrones se denomina carga nuclear
efectiva

¢ Se puede calcular como la carga nuclear Z menos el promedio de
electrones que hay entre el nicleo y ese electron.

¢ Al efecto apantallante de los electrones mas internos se le
denomina constante de apantallamiento

¢ l|a constante de apantallamiento no tiene por qué serunn
entero

NOKLYANIG:

10 FARMACIA
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Carga nuclear efectiva

€e
e Experimenta una
menor atraccion
nuclear!

r - i CH -
dlfelinorganice
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Apantallamiento del nucleo

» Apantallamiento: S es la disminucién que experimenta la carga del

electron apantallado como
consecuencia de las repulsiones interelectronicas que generan los
electrones mas proximos al nucleo

» El apantallamiento de electrones reduce la eficacia de la atraccion
del nucleo hacia el electron objeto del apantallamiento. Los

electrones apantallados perciben una carga nuclear efectiva Z;
menor que Z.

» El apantallamiento que experimenta un electron dado depende de
dos factores:

¢ del tipo de orbital en que se alojen los electrones mas internos

e Electrones en orbitales s tienen una cierta densidad de probabilidad cerca del
nucleo, mientras que en los p y d las densidades de probabilidad en el nicleo
son muy bajas. Por tanto los electrones tipo s apantallan mejor que los de
tipo p o d.

% del tipo de orbital en el que se aloja el electron apantallado.

r - i CH -
dlfelinorganice
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Orden de apantallamiento

— —

« Los orbitales 3s son mas
penetrantes que los 3p y estos
mas que los 3d.

* Cuando haya electrones en la
capa n=2, estos apantallan a los
de la capa n=3.

* El poder apantallante de los
electrones n=2 respecto del nivel

n=3 aumenta en el orden
3s<3p<3d

+ La Zef que soporta un electron en
un orbital 3s sera mayor que la
de un 3p y un 3d.
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Carga nuclear efectiva. Ewdenma experlmental

—_— — ==

= Niveles de energia atomo hidrogenoide E, =-F%H (221n2)

# La energia de ionizacion calculada El(H),.=13,6 eV: es
coherente con el valor experimental

# ; Valida para polielectronicos??

Atomo de Litio (Z=3) POLIELECTRONICO

®EI(Li)eyy=5,4 €V,

¢ EI(Li) =Ry (3%/2%)=13,6x2,25 = 30,6 eV -> inaceptable: muy
alejada de la experimental

¢ ;Razon? La carga nuclear que percibe el electron de valencia del
Litio es mucho menor que la empleada en esa formula

oZ.~1,3 (en vez de Z=3)
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Carga nuclear efectiva

= Mg. La carga nuclear efectiva que Mg_

aproximadamente:
¢ Z=12 menos la carga -10 de la capa liena
interna de [Ne]
= Silos electrones internos fueran
absolutamente eficaces para apantallar a
los electrones de valencia, el electron 3s

|Ne] core (10-)

Nucleus (12+)

(al

: : : [Nel3s?
perciben los electrones mas externos es e (8 scteons

Combined effect
=12 -10=2+

experimentaria una carga nuclear
efectiva de +2

» Los electrones externos 3s tienen una
cierta probabilidad de estar cerca del
nucleo. Los electrones penetran y por
ello el escudo protector no es perfecto.

- . 0 0.5 1.0 15 20
La Carga nUCIear Efectlva que pel'{'.:lben Distance from nucleus (A)
los electrones es mayor que +2. (Zef=3,3) (b)

Radial electron density

los electrones internos son muy
7 =7-S< eficaces para escudar a los de
ef valencia, aunque no de modo

— Reglas de Slater perfecto

TR OuimicarGeneralferlnorgan BuanjCarlosiRuiz-Moralest (i 1
| i ;ﬁ e Py —_— Q '“r}l' ]
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Consecuencia de la diferente penetracion orbltal

[Consecuencia en los niveles energéticos]

= Se pierde la degeneracion de los orbitales pertenecientes al mismo nivel n

+ El electron s experimenta una carga Z,, mayor, esta mas fuertemente atraido por el
nucleo y en un nivel de energia mas profundo (mas negativo) que el electron p; asi
mismo, el electron p se encuentra en un nivel de energia mas profundo que el d.

Energy (not to scale) ——e
<

¢ E(2s)< E(2p);
¢ E(3s)< E(3p)< E(3d)
¢ Para un mismo n: E(ns)< E(np)< E(nd)...
¢ La energia del orbital depende de ny de £
Hydrogen atom Three multiclectron atoms
Li[Zr=?uj Na(Z=11) K{2?=

19

ReuUimicalGenet 2l @ lnofpnie
| j . \ ;ﬁ ] - —

B | O F,E!,,RP"‘"I \(C




Z=TIEN

vaeles de energla

w Para el H: la energia de los electrones
solo depende de n

= Para atomos polielectrénicos: la energia

de los electrones con el mismo n,
aumenta al hacerlo /. La energia depende

deny/
¢ Se pierde la degeneracion del nivel

» Cuanto mayor es el numero atomico,
mayor es la atraccion que ejerce su
nlcleo sobre el electrén y las energias
van estabilizando poco a poco (se hacen

mas negativa)
m Regla (n+f) )
# Los niveles de energia van en el orden
(n+£). Si dos niveles tienen el mismo valor

de (n+£) la menor energia corresponde al
\_ que tiene menor n )
¢ “Inversion” del orden 4s-3d (5s-4d, 6s-5d,
5d-4f):
e Z=19(K), 20(Ca) = E(4s) < E(3d) inversion 1
e Z>20 - E(3d) s E(4s)

w

Energy ——»

" fhnmlm C( net d| @I "IHIH NG




Configuraciones electronicas del
estado fundamental de los atomos
polielectronicos

Reglas para la dilucidacion de las
configuraciones electrénicas

= —-.—-—--——---—-—-—*-.-q-r—-‘_—i-—-——— f.__'
. QLIIIT’IH‘H GLnewI IHDI(] IHI Suan) Carlus Ruiz- MOFBlES {ﬁ)

SO FARMACTA T Universidad, de Lajlaguna Bt
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Reglas para la distribucion de Ios electrones

SEE—

T re—— .
= i al e

» Regla 1: Los electrones ocupan los orbltales de modo que se minimice
la energia del atomo

» Regla 2: dos electrones de un atomo no pueden tener los cuatro
numeros cuanticos iguales (Principio de exclusion de Pauli)

= Regla 3: Cuando hay orbitales de idéntica energia (degenerados), los
electrones ocupan inicialmente estos orbitales de forma que se alcance
la maxima multiplicidad de espin (Regla de Hund)

" fhnmlm C( net d| @I "IHIH NG




Regla 1: minimizacion de la energia total

&

lii

i

PAtomosimultielect tronicosHConfigunacionesyApantallamientosHy

El orden de llenado exacto se establece
experimentalmente mediante estudios
espectroscopicos y magneticos

No hay una ordenacion que sirva para
todos los elementos

Regla nemotécnica: se ordenan segun el
valor de (n + /) creciente

¢ aigualdad de este valor, tiene menor
energia el orbital con menor n.

Los orbitales semillenos y totalmente llenos
son mas estables que los parcialmente
llenos

Para los lantanidos y actinidos no se
observan estas regularidades debido a que
la diferencia de energia entre los orbitales d

y f son pequeiias

orden usual de llenado:
1s 2s 2p 35 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

" E L
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L e =

Regla 2: Principio de exclusion de Pauli

¢ Cuantos electrones caben en un orbital?

¢ n, |, m, 2 definen un orbital
& m, > +1/2,-1/2

W.E. Paul
“En un atomo 2 electrones no pueden tener sus 4 NobelFiica 1945

nameros cuanticos iguales”

é Un orbital viene definido por n, / R

y m,. Por lo tanto un orbital sélo

puede acomodar dos electrones
= 41 =
conm, =+, ym,=-1/,.

& /

Si en un atomo hay electrones con espines paralelos, estos
electrones ocupan diferentes orbitales.

(}Lllmlra Genual (e Il‘lﬂlf] mu d} puanj Carlos 'IRuiz-Morales!
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Regla 3: Regla de Hund

Sy AtomosimultielectionicosiConfiglinacionesyApantallamicentosh

» “Cuando se estan ocupando orbitales de idéntica energia
(degenerados), los electrones se distribuyen de manera que:

¢ el numero de electrones desapareados se maximice
¢ tales electrones desapareados mantengan sus espines paralelos”

» Justificacion: Los electrones se repelen debido a su carga negativa,
por lo tanto intentan estar tan separados como sea posible.

¢ Son todos estos estados
igualmente probables

=
=
N G<: estado de maxima energia
1 * <:_J‘ minimizacion de repulsion interelectronica
1 1 <::: estado fundamental

B '
NONJaNIG:

. ¥ I Ty Sr—



Capacidad de las capas electrdonicas

Canpa n / m designacion " b N total
P | g orbitales electrones electrones
K 1 0 0 1s 1 2 2
L 2 0 0 2s 1 2 8
1 101 2p 3 6
M 3 0 0 3s 1 2
1 10 1 3p 3‘n? 6 18
2 2-101 2 3d 5 10
N 4 0 0 4s 1 2
1 -10 1 4p 3 6
2 2-101 2 4d 5 10 32
3 3-2-1012 3 4f 7 14
2n?2

e
Qumnra GLneraI Inmq mn 2 BMuan) CarlusiRmz Morales‘!

e (1 “‘Fﬂ R*M CIA Uhiversidad de Lajlaguna
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Secuencia de ocupacion
de los orbitales

electrénicos m
A AA SA BA ?A,
| 2p
.| 5 Dbloqued >
4 4.5' | 3;11 4p <
5;.!' 4;1 Sp
! |
o e 7
. 7
~ lantanidos 4f |
| %ctinicos L} ‘
bloque f

ACIEA

Intarc]dnn )
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Electron Configurations
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Atomos multielectronicosyConfiguracionesyApantallamientosy

= il i

Primer periodo

*1er periodo (Z=1-2):

Se llena el orbital 1s £ ‘ e

14|15 |16 |17 | 18
He

Configuracion electronica

Notacion Diagrama de
spdf orbitales
Hidrégeno: Z=1: 15! t
Helio: Z=2: 1s? i

OLllmlr d GLHLIﬂl Inm ganical pJuanjCarlosiRuiz=Morales] {é \
1\ ”'F,&RM;‘\(WI* L8 Universidad de Lajlaguna
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Segundo Periodo

¢2° periodo (Z=3-10): 1|2 ]18|14|15]|16[17] 18
—Se llenan los orbitales 2s, 2p 1 He
2 c|N|O|F|[Ne
Litio: z=3: 1s22s11}| |t
Alternativa:

Li: [He]2s! [Electrones internos] Electrones de valencia

[Core electronsl] Quter electrons

N

Elemento | Configuracion

z

3 Li [He] 2s! Los electrones de valencia
4 Be [He] 252 determinan la quimica del
5

6

elemento

B [He] 2s2 2p1




Atomos multielectronicosyConfiguracionesyApantallamientosy

AT TR

Segundo periodo

B (Z=5) : 1s2 2s2 2p1; alternativamente: [He] 2s2 2p1
El electron mas externo puede ocupar cualquiera de los
orbitales 2p, con seis posibles combinaciones de
numeros cuanticos:

[ -1 -1/2
21 <0 1
W 2
n | m M, E 2g 3

Ommrrw Genenalfelnonganic HuanjCarlos|Ruiz-Morales) {é
¥ FICAEARMANGIA L8 Unwermdad de|Lajllaguna




‘ Ejercicio
Para el C con 7Z=6 ¢éCual sera la configuracion
electronica mas probable?

0 BBBBB

£ B BBEEBR

n
l_;.'

1s2 2s? 2p,!2p,?!
a) [ty [ryf | 1] 1]
1s2 2s? 2p,!2p,?!

c) [ty {tiff1] L]

1s2 2s2 2p,!2p,?

o) [tif [ty |ty |

C) ninguna de las anteriores

e

Ouumra Genenallenonganical BianjGarlos|Ruiz: Morales) ﬁ)
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2° Periodo

@ Regla de Hund

“Cuando se estan ocupando orbitales
degenerados, los electrones se distribuyen de
manera que mantengan sus espines paralelos
\__/mientras sea posible” W,

C Z=6 C: [He] 2s* 2p,' 2p,’

Bt

C Z=6 C*. [He] 2s? 2p,?

1|12 |13|14]|15|16 |17 | 18
H He
2 Bl|c|[N|O|F|Ne

estado fundamental

- - estado excitado, 122 kJ/mol
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<4TEMA 2 TEMA 3 TEMA4» |

3.1. Dualismo onda-corpusculo. Principio de incertidumbre. Mecanica
ondulatoria. Numeros cuanticos.

3.2. Atomos multielectrénicos. Configuraciones electronicas.
Apantallamiento. Tabla periodica. Propiedades periodicas.

TEMA 3.1

. Transparencias TEMA 3 - Mecanica cuantica, nimeros cuénticos

. Transparencias TEMA 3 - Orbitales atomicos

TEMA 3.2

Transparencias TEMA 3 - Atomos polielectronicos, configuraciones y apantallamientos

[} Practicar/comprobar configuraciones electronicas

Transparencias 1EMA 3 - Propiedades periodicas.

<4TEMA 2 Volver a la pagina principal del curso TEMA 4»

(}Lllmlra Geng E1| erliNe Ly« anical Juan Ca

10 FNRMACTA
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Preview
File name: AACFEWLO.dar
H He
Li |Be BIC|N|[O]|F [Ne
Na (Mg AllSi|P|S|ClAr
K |Ca|Sc|Ti| ¥V |Cr|Mn|Fe|[Co| Ni [Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br|{Kr
Rb| Sr| Y | Zr |Nb|Mo|Tc |Ru[Rh|Pd|AQ|Cd| In |Sn|Sh|Te| | | Xe
Cs|Ba|La|Hf|Ta| W |[Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg| TI [Pb| Bi |Po| At [Rn
Fr|Ra|Ac
Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| Th[Dy|Ho| Er [Tm|Yb|Lu
Th{Pa| U [Np|Pulam|Cm|BK| Cf|Es [Fm[md[No] Lr
A e e
_ 5f
A
P T
_ 4f
6s
5p S

—_ 4d

5 5 S

= - v I

w s

3p

¥ ——;—  Element
ETY Spectroscopic Notation:
1s

nwermdad de lalagunal
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Preview

File name: AACFEWLD.dor
H He
Li |Be BIC[N|O|F|Ne
Na|Mg AllSi|P| S |CIAr

K |Ca|Sc|Ti |V |C\MnjFe|Co|Ni|[Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se | Br|Kr
Rb| Sr| Y | Zr [Nb|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd[Ag|Cd| In [Sn|Sh|Te| | | Xe
Cs|Ba|La| Hf|Ta| W |Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg| TI |Pb| Bi [Po| At [Rn
Fr|Ra|AC

Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gad| Th [Dy|Ho| Er [Tm|Yb|Lu
Th{Pa| U [Np|Pulam|Cm|Bk| Cf|Es [Fm|md|No| Lr

A —— T o __
— 5f
75 —
o T
_ af
6s
8 ————
— 4d
=
Sl —w— L4t
c| - 3d
w| a5 AL AL A
A 3p
13f _L i&; —'L Element: Manganese
25 Spectroscopic Notation:
i ! 1522522p0252308452245
&

Ollll‘mra Geng E1| e !nmrl AN ILGA puaniCanlosiRUIZ: Moraies"
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e ———————————_

Es! ' laﬂ
ls' Isn

6 C 1s22s22p? 7 N 1s%2s22p3

2s m‘ 2s !
ls E' ls n

9 F 1s22s22p°, [He|2s22p3 10 Ne 1522522p8, [He)2s%2p6




=11
=12
=13
/=14
=15
=16
=17
Z=18

T 0 AARVACL

3° Periodo

Se llenan los orbitales 3s, 3p

Na: [Ne] 3s'

Mg: [Ne] 3s?

Al: [Ne] 3s2 3p!
Si: [Ne] 3s? 3p?
P: [Ne] 3s2 3p3
S: [Ne] 3s? 3p*
Cl: [Ne] 3s? 3p°
Ar: [Ne] 3s? 3p°

[ePlNOLga N G:

g ! ’ - - . . . — - .
SN Ao plliidlssigulees, Comfigiridionss, ApeiElkuisntos,

1 2 |13 |14 |15 |16 |17 | 18

1 | H He

2 | Li|Bel B|C|N|]|]O|F|Ne

o [N~ [si[P s oA
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4° Periodo

Atomos multielectronicosyConfiguracionesyApantallamientoss

S|4 ||| £]l8]|9 |1
H He
Ne
Ar
Sc|Ti| V|Cr|Mn|Fe|Co| Ni Ga Ge As Se Br Kr
4° periodo (Z=19-36): Se llenan los 4s, 3d, 4p 12 Serie transicion
a)Z=19y 20 Sc [Ar]4s? 3d",
Ti [Ar}4s2 3¢,
[Kiandst [ou an o Va3
Cr [Ar]4s' 3,
b) Z=21-30: 1* serie de transicion (Sc-"Zn") Mn [Ar]4s? 3a°,
energia de los orbitales 3d 24s: “3d" 4s%" (2 excepciones): Cr y Cu Fe [Ar]4s? 3a¢,
12 serie transicion irregularidades: Co [Ar]ds? 3",
Ni [Ar]4s? 3,
Cr: [Ar]3d°4s!

Cu: [Ar]3d'%4s!
c) Z=31-36: (Ga-Kr): orbitales 4p

Ge: [Ar]

3d104g24p2

As: [Ar]
34! '_:_1.___:_;-_;;_;.15

Se: [Ar]
3d'%4s<4p’

! Ommrra Gene

e . 43 PO

E1| e Inm ganiGe
108 FﬂRiMﬂﬁl A

Cu [Ar]4s' 3d",

Zn [Ar]4s? 3d'°,

puan) Carlos ‘Ruiz-Morales?
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Llenando los orbitales d (elementos de transicion)

Sc:  [Ar] bl (Ardlas?

bl (Areas?

V: (A bv| (A3 as?

b (A

bvl (A3

Cr: [Ar]

f
Ti: [Ar) |}
T
f

Mn: [Ar] |}

Fe: (A |4} 1|4 b1 [Ar)3d4s

Co [ar) |4 | H
Ni: (A |ty |
cu: (A |4y te |ty
(A | by e

bvl  [Ar3d7as

e | |t | | | | | | | |

bl (A3efas?

} [Ar]3d"045! €@ |

|
] tansatas
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5° periodo

1|2 |3 |4 |56 |78 9|10 |1MM|12|13|14 |15 )16 17

Sn Sb Te |

5° periodo (Z=37-54): Se llenan los 3s, 4d, 5p 2° Serie transicién

= Y [Kr]5sz 4d,
2)2=37 y 38 (NSRS 2 e 4
b) Z=39-48: 22 serie de transicion (Y-"Cd") ﬁﬂ‘:ﬁ’lf:: ijs,

v energia de los orbitales 4d >5s: “4d" 5s?” (llenado irregular) 1 [Kr]5s2 4d°,

22 serie transicion: irregularidades en el llenado Ru [Kr]3s' 4",
: Rh [Kr]5s® 4d¢,
c) Z=49-54: (In-Xe) orbitales 5p Pd [Kr]5s® 4d',

Ag [Kr]5s' 4d™,
In: [Kr] Sn: [Kr] Sb: [Kr] Te: [Kr] I [Kr] Xe: [Kr]

4d105825p! 4q10525p2 4d195525p3 4d105525p 4d10525p5 4d105525p° [ESELSIEEIEEE

(}Lllmlra Genernalje Il‘lﬂlf! ANIGA) puanjcaniosiRUIZ: Morales]
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5p T il Sp L

12 In [Kr]4d!%5s25p!

T
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Configuracion electronica de iones

' lones de elementos representativos
e Z=11 Na: 152 2s? 2p® 3s! Na+: 1s2 2s2 2pb 3s°
e Z=8 0O:[He] 2s2 2p* 02-: [He] 2s2 2p®
» lones de transicion (bloques d y f)

#® Los electrones ns se pierden antes que los (n-1)d, y estos
antes que los (n-2)f

e Z=26 Fe:[Ar] 3d® 4s2 Fe2+: [Ar] 3d® 4s°
e Z=58 Ce: [Xe] 4f2 5d° 6s? Ce3+: [Xe] 4f' 5d° 6s°
66 Dy: [Xe] 4f106s2 Dy“+: [Xe] 417 6s°
7] Lu: [Xe] 41'* 5d! 6s? Lu®*: [Xe] 4f'% 5d0 6s"
91 Pa: [Rn] 5f° 6d! 7s? Pa’*: [Rn] 57 6d° 7s°
94 | Pu:[Rn] 5f°6d! 7s? Pu®: [Rn] 57 6d°7s
103 Lr: [Rn] 5f*6d! 7s2 Lr3+: [Rn] 5f“ 6d0 7s0

(}Lum[rw GLHuaT Inmf; mn 2 puan| Carlos 'IRuiz-Morales!
O FNRMACTA Unwermdad de Lajllaguna
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Reglas de Slater

m  Propuestas para la determinacion de la constante de apantallamiento
S

1. Escribir la configuracion electronica completa y agrupar los orbitales ns y

np, disponer separadamente de los demas:
[1s] [2s 2p] [3s 3p] [3d] [4s 4p] [4d] [4f] [Ss Sp] [5d] [5f] -

2. Todos los electrones de orbitales con n mayor (los situados a la derecha)

no contribuyen al apantallamiento
3. Para electrone @

a) Los electrones €n el mismo (ns np) apantallan 0,35 unidades de carga
nuclear.

b) Los electrones en los niveles n-1 apantallan 0,85 unidades

c) Los electrones en niveles n-2 o inferiores apantallan completamente (1,0
unidades)

r - i CH -
dlfelinorganice
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Reglas de Slater

4. Para electron :@

a) Los electrones-en el mismo (nd nf) apantallan 0,35 unidades de carga
nuclear.

b) Los electrones en los grupos situados a la izquierda apantallan
completamente (1,0 unidades)
5. Para obtener la carga nuclear efectiva experimentada por el electron:
restaremos a la carga nuclear verdadera Z, la suma de la constantes de
apantallamiento obtenidas al aplicar las reglas 2-4

Let=L-0
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Reglas de Slater Zef =£L—0

» Propuestas para la determinacion de la constante de apantallamiento:
¢ Todos los electrones de orbitales con n mayor no contribuyen al
apantallamiento

¢ Cada electron con el mismo valor de n contribuye con 0,35 excepto cuando
el electron estudiado es de tipo d o f en cuyo caso los electrones so p
contribuyen con 1,0

¢ Los electrones (n-1) contribuyen con 0,85 excepto cuando el electrén
estudiado es de tipo d o f en cuyo caso contribuyen con 1,00

¢ Todos los electrones en niveles inferiores a (n-1) contribuyen con 1,00

Nivel electrones Electron apantallado

B T T

0,35
n 0,35 (1,00 si ess o p)
n-1 0,85 1,00

o QuimicajGel n-2 1,00 1,00

iz-MoraIé’s‘{{
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Calcula la carga nuclear efectiva que siente uno de los electrones 2p del atomo de oxigeno

Confuguracnm electronica O: 1s22s22p4

Lromnt lel mivel n=2 apantallan con 0,35

Calcula la carga nuclear efectiva sobre un electron 3d y otro 4s del manganeso
Configuracion electronica

Mn: 1s22s22p%3s23p%3d°4s2

Eledrones contrib ucion

Elediones contrib uaon

=4 2 0

n=4 1(s) 1x0,35

n=3 4(d) + B(s, p) 4x0.35 + 8x1,0
n=3 13(s.p.d) 13x0,85 ~

L { n=2 8 (s,p) 8x1,0

ap antallamiento 19.4

10(sop) 10x1.0

ap antallamiento

carga nudear efediva

carga nudear efediva 56
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