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c H Electrones de valencia

g=1;,h=4 H(Z=1) 1s? =1 elect.

C(Z=6) 1s22s22p?> | =4 elect.

=% (4 +4x1) =4

formula resultado I I

n,=q-1+h 1-144=4

o0
n.=3q-n,+1 | 3x1-4+1=0 - — H:C:H
()

Nnp=ny-n,-n, | 4-4-0=0 estructura

propuesta H

las cargas formales da
cero en todos los
casos

]
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C-O Electrones SOLO de valencia

> . C(Z=6) 2s%2p? = 4 elect.
q=3;h=0 0(Z=8) 2s%2p* = 6 elect.

=1 (4 +2x6) = 8

formula resultado

nc=q-1+h 3'1"‘0:2

n.=3q+1-n, | 3x3+1-8=2 = — 'O_C_O°

Np=ny-n,-n; | 8-2-2=4 estructura

propuesta las cargas formales da
cero en todos los casos.

CF(O)=6-4-12(4)=0

CF(C)=4-0-14(8)=0

]
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N Electrones SOLO de valencia

| N(Z=7) 2s22p3 =5 elect.
q=2;h=0 nv="7(2x5) =5

formula resultado

n,=q-1+h 2-1+0=1

n,=3q+1-n 3x2+1-5=2 —> Opj=—n1 0
v ON=N$

Nnp=ny-ng-n; | 5-1-2=2 estructura

propuesta las cargas formales da
cero en todos los casos.
CF(N)=5-2-%(6)=0

]
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O Electrones SOLO de valencia
2 N(Z=8) 2s%?2p* = 6 elect.

=% (2x6) = 6

formula resultado

n,=q-1+h 2-1+0=1

n,=3q+1-n, | 3x2+1-6=1 —

:0=0:

propuesta las cargas formales da
cero en todos los casos.
CF(N)=6-4-%(4)=0

Np=ny-n,-n; | 6-1-1=4 estructura

]
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Electrones SOLO de valencia

CO C(Z=6) 2s%2p?

q=2;h=0 O(Z2=8) 2s?2p* = 6 elect.

formula resultado

n,=q-1+h 2-1+0=1
n, =3q+1- ny, | 3x2+1-5=2

np=ny-n,-n_ . | 5-1-2=2

= 4 elect.

nv=%(4+6)=5

estructura

propuesta i
estructura resonante ° . Oo
—> oC — \Je

A T
o — ® <
® C — Oo
las cargas formales son.
CF(0)=6-2-%(6)=+1
CF(C)=4-2-%(6)=-1

carga negativa sobre elemento
electropositivo es poco probable

las cargas formales cero




H CN Electrones SOLO de valencia

N(Z=7) 2s?2p3 =5 elect.
q=2;h=1 C(Z=6) 2s22p? =4elect. | nv=%(5+4+1)=5
H(Z=1) 1s! =1 elect.

formula resultado estructura

propuesta
n,=q-1+h 2-1+1=2

n,=3q+1-ny | 3x2+1-5=2 > H_CEN‘

np=ny-n,-n_ | 5-2-2=1

las cargas formales son cero

o
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NO,

g=3;h=0

Electrones SOLO de valencia

N(Z=7) 2s?2p3

- EIETCiGiOS|detestrliGHiraSIdelle sy

=5 elect. =% (5+2x6) = 8 + 1 electrén

0(Z=8) 2s%?2p*

= 6 elect. suelto

formula resultado

el electrén suelto se coloca en el
elemento mas electropositivo rompe octeto

/o

posibilidades

e

Ouumr_a Generalje

CF=+1

n,=q-1+h 3-1+0=2 posibilidades 0= N OI
n.=3q+1-n, 3x3+1-8=2 CF=0
Ny =ny-n_-n_ 8-2-2 = 4 (més 1 p05|b|I|dades;> . 0

electrdn suelto) IO —_— N —_— OI

CF=0 CF=0\
rompe octeto
CORRECTAS

Inm

—> (=
estructuras
resonantes

N—OI

CF=+1  CF=-1

]
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CcHe

g=6;h=6

Electrones SOLO de valencia

C(Z=6) 2s?2p?

= 4 elect.

H(Z=1) 1s!

=% (6x4+6x1) = 15
= 1 elect.

formula resultado

n,=q+h 6+6=12
n,=3q - n, 3x6-15 =3
Np =Ny -N,- N, 15-12-3=0

(}Lumrra Genernalje

Inm ' mn 2
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H\c /C\C/H H*~~~.C//’C N
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H Kekulé Structures H

Estructuras resonantes
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N(Z=7) 2s?2p3

=5 elect.

g=2;h=0

0(Z=8) 2s?2p*

= 6 elect.

N 0 Electrones SOLO de valencia
nv

=% (5+6) =5 + 1 electron

suelto

formula resultado

n,=q-1+h 2-1+0=1

n,=3q+1-n, | 3x2+1-5=2

Np=ny-Ng,-nN 5-2-1=2 (mas 1
electron suelto)

ol _Ouunrra Genernalje BINOTJ - ANIGA

*"$1MFARMﬂou~

posibilidades

el electréon suelto se coloca en el
elemento mas electropositivo

rompe octeto

CF=-1 CF=+1

posibm

- IN=Ol

. — CF=0
|hh::£2
CF=0
CORRECTA

fu“
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Electrones SOLO de valencia

NH,

N(Z=5) 25%2p?3 =5 elect. % (5 +3x1) = 4
= +3X =
q=1;h=3 H(zZ=1) 15 - 1 elect. :
n,=q-1+h 1-1+3=3 s
nn=3q-nv+1 3x1-4+1=0 — —_ H—N-H
np=ny-n;-n;, | 4-3-0=1 estructura |
propuesta H

las cargas formales da
cero en todos los casos

]
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H 0 Electrones SOLO de valencia

0(Z=8) 25%2p* = 6 elect.
q=1h=2 H(Z=1) 15! =1 elect.

=% (6 +2x1) = 4

formula resultado

n,=q-1+h 1-1+2=2

n,=3q-n,+1 | 3x1-4+1=0 - H—G—H

Np=Ny-Ns-N, 4-2-0=2 estructura

propuesta

las cargas formales da
cero en todos los casos

]
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IF;

Electrones SOLO de valencia

F(2=9) 25%2p°

= 7 elect.

qg=4;h=0

I(Z=53) 5s25p°

=% (3x7 +7) = 14

= 7 elect.

nc=q-1+h 4'1"'0:3

formula resultado

n.=3q-ny+1 | 3x4-14+1

Np =Ny -Ng- Ny 14-3-0=11

OLllmlra GLHLIﬂl Il‘lﬂlfl mlf 2

Y 1“"FﬂRM,&("¢U~

estructura
propuesta

significa que amplia el
/ octeto, ponemos n_=0

T~ .‘i:’.

F-I-F:

o0 .. .. 00
las cargas formales da

cero en todos los casos
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B F Electrones SOLO de valencia

F(2=9) 25%2p° = 7 elect.
q=4;h=0 =% (3x7 +3) =12
B(Z=5) 2s5%2p? = 3 elect.
CF=0 S CF=0
n,=q-1+h 4-1+0=3 o —_
> | F—B—Fl
n.=3q-n,+1 3x4-12+1=1 - " —
np=ny-n,-n, | 12-3-1=8

HES

estructura la carga formal negativa esta sobre el

g F‘ o propuesta elemento mas electropositivo asique
1 / esta estructura no es probable. Un par
| de electrones del doble enlace se mueve
S B\‘ = para neutralizar la CF positiva del fluor

:F &

las cargas formales da
bR O';ql,lﬂ.l cero en todos |os casos puaniCa rlns ‘RuUiz: MDFEIES’ )

B e _ Universidad de La Laguna
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~ PCL,

g=6;h=0

formula resultado

n,=q-1+h

Electrones SOLO de valencia

Cl(Z=9) 3s23p°

= 7 elect.

=% (5x7 +5) = 20

P(Z=15) 3s?3p3 | =5 elect.

significa que amplia el

n.=3q-n,+1

nD= nv' no.' nn

6-1+0=5 / octeto, ponemos n,_ =0
3x6-20+1 -1
20-5-0=15

Ommrra GLnuaI
q p " i y“r

Inm (; ANIGA

estructura
propuesta . . I

:Cl-P-Cl:
7N
:CF :Ck

las cargas formales da
ceroen todos los casos




PCL,

32 AMEIICICIOSId Ele StIHIFASIABIISUi<Y

Electrones SOLO de valencia

Cl(Z=9) 3s23p° = 7 elect.

qg=4;h=0

P(Z=15) 3s?3p3 | =5 elect.

=% (3x7 +5) =13

nc=q-1+h 4'1"'0:3

formula resultado

n,=3q-n,+1 3x4-13+1=

0

np=ny-n;-n. [ 13-3-0=10 \

(}Lllmlra GLﬂLrEﬂ S LOfe) ANIGal

Y, 1“"FARM£\("¢H~

estructura
propuesta

..I _.P._ ..I
ee I e
Cle

las cargas formales da
cero en todos los casos
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SNCL,

glEICICICIOSIdE[EStIcHlEASId SRl IEWISS

Electrones SOLO de valencia

Cl(Z=9) 3s23p°

= 7 elect.

g=3;h=0

=% (2x7 +4) =9

Sn(Z=50) 5s%5p?2 | = 4 elect.

formula resultado

CF=0 CF=-1 CF= +1

ICl—Sn—ClI

las cargas formales da
cero en todos los casos

bl O)ult nrra Genual ePINohganica

Y 1“"EARaMﬂfdl!~

J“

nc=Q'1+h 3-1+0=2 $ICI—Sn=CI
n,=3q-n,+1 [3x3-9+1=1 -
la carga formal negativa esta sobre el
Np=Nny-N;-N, 9-2-1=6 elemento mas electropositivo asique
esta estructura no es probable. Un par
de electrones del doble enlace se mueve
para neutralizar la CF positiva del cloro
CF=0 CF=0 CF=0

estructura
propuesta

“In
-u
&

Wuan) Carlns IRuiz-Morales}
Uhiversidad de|La Laguna
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So Electrones SOLO de valencia

0(Z=8) 25%2p* = 6 elect.
q=4;h=0 S(Z=16) 3s23p* | =6 elect.

= % (3x6 +6) = 12

0%t CF=i2 oo

RCR

formula resultado .
CF=0

n,=q-1+h 4-1+0=3 _— :02

CF=-1 ¢e
n,=3q-n,+1 | 3x4-12+1=1

podria haber dos estructuras resonantes mas. Sin
Np=Ny-Ng- Ny 12-3-1=8 embargo al calcular las cargas formales se ve que
esta configuracidon no es la mas estable. Un par de
electrones desapareados de un oxigeno se puede

®® CF=+1 e CF:((/ mover al S para neutralizar parte de esa carga
cr=0 S (0] positiva +2, ya que el S puede ampliar el octecto.
. I .
* o-
L] -
ee CF=-1 :o:
0 |

Se ve que todavia otro par de electrones
desapareados de un oxigeno se puede mover
aI S para neutralizar la carga posmva +1.

NEARMINGIY

S configuracion

o f \\.9-. propues~t§ ‘
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p—— ] Electrones SOLO de valencia

SO 42H O(Z=8) 2s*2p* = 6 elect.
S(2=16) 3s23p* |=6elect. | nv=1% (4x6 +6+2) = 16

Carga molécula 2- | = 2 elect.

g=5h=0

Tener en cuenta que la carga 2- indica que debemos sumar 2 electrones a
los electrones de valencia y ademas que la suma de las cargas formales
siempre debe sumar -2 en este caso.

CF=-1

| :0: <
—

o0 F=+2 X
n,=q-1+h 5-1+0=4 0 g .
n.=3q-n,+1 3x5-16+1=0 CF=-1 CFa-1
np=ny-ng-n. | 16-4-0=12 :“:

' CF=-1

Al calcular las cargas formales se ve que esta configuracion no parece ser la mas estable,
tenemos un elemento que soporta 2+ y hay otras cuatro cargas negativas repartidas por lo
oxigenos. Asique movemos un par de electrones desapareados de cualquier oxigeno hacia el
S para neutralizar parte de esa carga positiva +2, ya que el S puede ampliar el octeto.

NS L R e BN e WL I L l—’.

Y QOENRIACIA B Continua en la siguiente hoja
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EW EjenciciosidelesthuctinasidejlieWis i
SO 2- CF=-1 CF=-1
2 .6 " - o. - :“: 1 2- Todavia podemos mover
R otro de par de electrones
o0 CF=+2 ®9¢ o CF= +1 ". de’sapareahdos. ?es otro
] . oxigeno dCla e dara
0—S—0| — [:Q—s—Qs geno ha P
L e ., CF=-1 CF=-1 neutralizar la carga positiva
que queda, ya que el S
*O: - puede ampliar el octeto.
LR J L 1] |
- CF=-1 = CF=0 -
CF=-1
o CF=0
:Oo 1 2- - .6( ~ 2. Esta seria la mas estable
A por minimizarlas cargas
CE= 4 ’ formales, solo tenemos dos
o0 ee CF=0 oo )
(_F:_p S O - 3 :O S O: cargas negativas sobre dos
[ oo Y . oo oxigenos. Y a su vez ésta
CF=1 CF=-1 CF=-1 estructura tendrd varias
‘O s estructuras resonantes -
L X CF=0 ] ... CF=0
("}anqu Geng al e Inmf; ANIG Continua en la siguiente ho;a :rale,‘
i e 1 FARMHOI A _ s e iguna
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Electrones SOLO de valencia

N(Z=7) 2s?2p3

=5 elect.

0(Z=8) 2s%?2p*

=6elect. | nv=%(5+2x1+6 +1) =7

H(Z=1) 1s!

= 1 elect.

n,=q-1+h 2-1+3=4
n.=3q+1-n, 3x2+1-7=0
Np=ny - N,- N, 7-4-0=3

\posibilidades

CF=0 H

posibilidades CF=0 H
formula resultado > \
CF=+1

CF=0 H_N—QI

CF=0 H / CF=-1

estructura mas probable, todas las
cargas formales son cero y describe
bien el grupo OH de la formula inicial




formula resultado

n,=q-1+h

Electrones SOLO de valencia

n.=3q+1-n,

Np=Ny-N,-N,

F(2=7) 2s?2p> = 7 elect.
S(Z=16) 3s23p* | =6 elect. nv =% (2x7+6 +6) =13
0(Z=8) 2s?2p* | =6 elect.
e CF=0
IF|
7.1+0<3 posibilidades § CF=+1 :éi_g ICF='1
3x4+1-13=0 |
13-3-0=10 I—ICF=0

estructura mas
probable, todas las
cargas formales son
cero.

e T R

FROuimicalGener
. Lq'- :-.-:-*—-.-- 5=

=l @1

Podemos mover un par de
electrones desapareados del
oxigeno hacia el S para neutralizar
la carga positiva del S (este puede
ampliar el octeto)

S0 FNRANMACTA




Electrones SOLO de valencia

F(2=7) 2s?2p> = 7 elect.
S(Z=16) 3s23p* | =6 elect.
0(Z=8) 2s?2p* | =6 elect.

=% (4x7+6 +6) = 20

significa que amplia el

formula resultado octeto, ponemos n_=0
n0=q'1+h 6'1"'0:5 e
. F: CF=0
n.=3q+1-n, 3x6+1-20E=-1 5 CF=0 2
LA F=+1 LA
Np=Ny-N,;-N - - e Qe =8 =
=My Ne-Me | 20-5-0=15 posibilidad :F /] Fe oo
-
Qi
estructura mas CF;", « oF. CF=0
probable, todas S o o« 4
" N Y
las cargas . S=0 . Podemos mover un par de
. - .
formales son -.F. | CF=0 electrones  desapareados del
cero. oo * JF: oxigeno hacia el S para neutralizar

Ommrra GLnuaI
q p " i y“r

CF=0 la carga positiva del S (este ey
amplia seguro el octeto) )




O c N Electrones SOLO de valencia

q=3;h=0 0(Z=8) 2s?2p* | =6 elect.
- 292 —
Carga 1- indica que debemos C(Z=6) 252p =)l nv="% (6+4+5+1) =8
sumar 1 electrén a los electrones | N(2=7) 2s%2p? = 5 elect.
de valencia y ademas la suma de - lécula 1- 1 = 1 el
las cargas formales siempre debe arga molécula 1- | = 1 elect.

sumar -1 en este caso.

formula resultado CF=0 -
A: l:0=Cs= N

n,=q-1+h 3-1+0=2 posibilidades X )
n =3q+1-n +1-8= CF=-1 CF=0 9 ==
n =39 v 3x3+1-8=2 B. [:Q-CEN: ]
np=ny-ns-n. | 8-2-2=4 CF=0
CF=+1 CF=2 o o
C. N ]
CFO

estructuras resonantes, pero la mas estable seria la B, distribucidon de cargas
baja comparada con el C, y ademas la negativa esta sobre el elemento mas
ez (g electronegativo (O), comparado con el A.
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