Problemas de Ajuste de Reacciones Quimicas; Curso 2014-2015, Quimica Inorganica

1.- El agua oxigenada reacciona con el permanganato potasico en medio &cido diluido formandose cloruro de
manganeso (1) y observandose el desprendimiento de oxigeno. Poner las semireacciones redox que ocurren y
ajustar las ecuaciones ionicas y moleculares totales.

Resultado: 5H,0, + 2KMnO, + 6HCI = 2MnCl, + 50, + 2KCI + 8H,0

2.- El clorato potasico reacciona, en medio acuoso de hidréxido potasico, con diéxido de manganeso formandose
tetraoxomanganato(-2) de potasio, cloruro potasico y agua. Poner las semireacciones redox que ocurren y ajustar
las ecuaciones idnicas y moleculares totales.

Resultado: KCIO; + 6KOH + 3MnO, - 3K,;MnO, + KCI + 3H,0

3.- El permanganato potasico reacciona con el acido oxalico o &cido etanodioico formandose el 6xido de
manganeso(ll), el 6xido de potasio, agua y desprendiendose dioxido de carbono. Poner las semireacciones redox
que ocurren y ajustar las ecuaciones iénicas y moleculares totales.

Resultado: 2KMnO,4 + 5H,C,0, = 2MnO + K,0 + 10CO, + 5H,0

4.- El cromato potasico reacciona con hidréxido ferroso dando dioxocromato(l11) de potasio, el hidréxido de hierro
en su estado de oxidacion normal superior e hidroxido de potasio. Poner las semireacciones redox que ocurren y
ajustar las ecuaciones ionicas y moleculares totales.

Resultado: K,CrO,4 + 3Fe(OH), + 2H,0 - KCrO, + 3Fe(OH)3; + KOH

5.- En ausencia de disolucion el oxido férrico reacciona con el monodxido de carbono dando diéxido de carbono e
hidréxido ferroso. Poner las semireacciones redox que ocurren y ajustar las ecuaciones ionicas y moleculares
totales.

Resultado: Fe,O3; + CO + 2H,0 - CO, + 2Fe(OH),

6.- En ausencia de disolvente el clorato potasico desproporciona dando el perclorato y el cloruro correspondiente.
Poner las semireacciones redox que ocurren y ajustar las ecuaciones idnicas y moleculares totales.

Resultado: 4KCIO; = KCI + 3KCIO,

7.- En medio basico el permanganato potasico reacciona con el éxido de dihierro(l11) y hierro(ll) dando diéxido de
manganeso, el 6xido de hierro (111) e hidréxido potésico. Poner las semireacciones redox que ocurren y ajustar las
ecuaciones ionicas y moleculares totales.

Resultado: 2KMnO, + 6Fe;04 + H,O =2 2MnO, + 9Fe,0O3; + 2KOH

8.- En medio basico el sulfuro sédico reacciona con el sulfito sédico dando hidréxido sodico y el octaazufre. Poner
las semireacciones redox que ocurren y ajustar las ecuaciones iénicas y moleculares totales.

Resultado: 16Na,S + 8Na,SO3; + 24H,0 - 3Sg+ 48 NaOH

9.- El sulfuro cuprico reacciona con acido nitrico diluido dando sulfato de cobre (Il), agua y mondxido de
nitrégeno. Poner las semireacciones redox que ocurren y ajustar las ecuaciones ionicas y moleculares totales.

Resultado: 3CuS + 8HNO; = 3CuSO, + 8NO + 4H,0

10.- Con el tiempo una disolucion &cida de tetraoxomanganato(VI) de potasio dismuta dando el didxido de
manganesotetraoxomanganato(V1l) de potasio, agua y el cloruro de potasio. Poner las semireacciones redox que
ocurren y ajustar las ecuaciones ionicas y moleculares totales.

Resultado: 3K;MnO,4 + 4HCI - MnO; + 2KMnO, + 4KCl + 2H,0

11.- En medio basico el tetrahidrégeno de dinitrégeno reacciona con el hidréxido de cuprico dando nitrogeno
molecular y cobre metalico. Poner las semireacciones redox que ocurren y ajustar las ecuaciones idnicas y
moleculares totales.

Resultado: N;H4 + 2Cu(OH),; = N, + 2Cu + 4H,0

12.- El hidroxido férrico precipitado se disuelve cuando se le afiade una disolucion acuosa de hipoclorito sédico
[oxoclorato(l) de sodio] e hidroxido sodico formandose el tetradxido ferrato(-2) de sodio y cloruro sédico. Poner
las semireacciones redox que ocurren y ajustar las ecuaciones idnicas y moleculares totales.



Resultado: 2Fe(OH)s (s) + 3NaCIO + 4NaOH - 2NayFeO,4 + 3NaCl + 5H,0

13.- El cloruro cobaltoso reacciona con peroxido de sodio en una disolucién acuosa de hidréxido sédico dando
hidréxido cobadltico sélido y cloruro de sodio. Indicar las semireacciones que ocurren, ajustar la ecuacion ionica
global y obtener la ecuacion molecular correspondiente.

Resultado: 2CoCl; + Na,0, + 2NaOH + 2H,0 - 2Co(OH); (s) + 4NaCl

14.- El sulfuro de cobre (I1) reacciona con &cido nitrico diluido dando monoazufre , monéxido de nitrégeno, agua y
nitrato de cobre(ll). Indicar las semireacciones que ocurren, ajustar la ecuacion idnica global y obtener la ecuacion
molecular correspondiente.

Resultado: 3CuS + 8HNO; (dil.) 2 3Cu(NO3), + 3S + 2NO + 4H,0

15.- El sulfuro arsénico reacciona con el &cido nitrico dando didxido de nitrogeno, agua, sulfarico y el
tetraoxoarseniato(V) de hidrdgeno. Indicar las semireacciones que ocurren, ajustar la ecuacién idnica global y
obtener la ecuacion molecular correspondiente.

Resultado: As,Ss + 40 HNOg (dil.) 2 2H3AsO4 + 5H,SO,4 +12 H,0 + 40 NO,

16.- El yoduro de cromo(lll) reacciona con cloro en presencia de KOH dando cromato potasico,
tetraoxoyodato(V11) de potasio, agua, cloruro potasico y otro compuesto. Indicar las semireacciones que ocurren,
ajustar la ecuacion idnica global y obtener la ecuacién molecular correspondiente.

Resultado: 2Crl; + 11Cl, +32 KOH = 2K,CrO, + 2KI0,4 + 22KCI + 16H,0 + 4K

17.- Cuando hacemos reaccionar dicromato potasico, zinc metélico y &cido clorhidrico concentrado se observa la
formacioén de los dicloruros de zinc y de cromo asi como el desprendimiento de hidrégeno y la formacion del
cloruro del metal alcalino. Indicar las semireacciones que ocurren, ajustar la ecuacion iénica global y obtener la
ecuacion molecular correspondiente.

Resultado: K,Cr,0O7 + 5Zn + 16HCI - 5ZnCl; + 2CrCl, + H; + 7H,0 + 2 KCI

18.- Una de las etapas de la extraccién del cobalto metal a partir de sus minerales consiste en tratar una disolucion
de cloruro cobaltoso con una disolucién alcalina de hipoclorito sédico e hidréxido sodico para precipitar de esta
manera el hidréxido cobaltico observandose, como consecuencia de la reaccion, la aparicién de mas cloruros.
Indicar para esta etapa las semireacciones que ocurren, ajustar la ecuacion ionica global y obtener la ecuacién
molecular correspondiente.

Resultado: 2CoCl; + NaOCl + 4NaOH + H,0 - 2Co(OH)s (s) + 5NaCl

19.- El tetrafosforo reacciona en medio alcalino dando fosfina y dioxofosfato(l) de dihidrégeno y sodio. Indicar las
semireacciones que ocurren, ajustar la ecuacion ionica global y obtener la ecuacion molecular correspondiente.

Resultado: 4P, + 12NaOH + 12 H,0 - 4PH; + 12H,;NaPO;

20.- Ajustar las siguientes reacciones no redox:

a) Acido fosférico mas yoduro potasico dando el monohidrogeno y el dihidrogeno fosfato potasico mas
yodhidrico.

b) Fluoruro célcico més acido clorhidrico d& cloruro célcico méas otro compuesto.

c) Reaccion de disociacion acuosa del hidréxido de lantano (111) suponiendo que ocurre completamente.

d) Formacion del precipitado de sulfato de bario a partir de cloruro de bario y sulfato potasico.

e) El fosfato clprico reacciona con una disolucion concentrado de 4acido clorhidrico dando el &cido
correspondiente de fosforo y el cloruro del metal correspondiente.

f) Al mezclar una disolucion de cloruro amdnico e hidroxido sodico se observa el desprendimiento del amoniaco
gaseoso Y la formacion del cloruro metélico correspondiente.

g) El carbonato célcico sélido se disuelve en &cido clorhidrico diluido con desprendimiento de didxido de carbono
y formacion del cloruro correspondiente.

h) Sulfuro sddico y nitrato de plata forman el sulfuro de plata mas otro compuesto.

Resultados: (a) 2H3PO,4 + 3Kl - 3HI + HK,PO, + H,KPO,; (b) CaF, + 2HCI - CaCl, +
2HF; (c) La(OH)3; = Ladt + 3 (OH); (d) BaCl; + K;SO4 = BaSO,4 + 2KCl ; (e) Cus(POs),
+ 6HCI = 2H3PO,4 + 3CuCl; ; (f) (NH4)Cl + NaOH - NH3; + NaCl + H,0; (g) CaCOs (s)
+ 2HCI = CO, + CaCl, + H,0; (h) Na,S + 2AgN03 -> AggS + 2NaNQO:s.



