Revision de la teoria de Lewis

¢Como se combinan los atomos para formar las moléculas?

* El enlace quimico entre atomos se origina mediante la
comparticion de electrones.
* Los electrones son compartidos para dar a cada atomo

una configuracion de gas noble.

Los electrones se transfieren o se comparten de modo
que los atomos adquieran una configuracion electronica
especialmente estable. Generalmente de gas noble.
Octeto. En sentido estricto solo es aplicable a los Estructuras de Lewis
elementos del segundo periodo

eoria de la comparticion de
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Determinar la estructura de Lewis mas plausible

» Enlaces simples y multiples. Orden de enlace.
» Cargas formales.
» Resonancia.

» Excepciones para la regla del octeto.

Consideraciones sobre las estructuras de Lewis

e Los atomos de hidrégeno son siempre terminales.

e Los atomos centrales de |a estructura son los que tienen la electronegatividad mas baja.
e Los atomos de carbono suelen ser atomos centrales.

e Las estructuras generalmente son compactas y simétricas.




Estructuras de Lewis: reglas para determinarlas

El hidrogeno solo puede adquirir maximo 2 electrones.

Los elementos del segundo periodo pueden adquirir maximo 8 electrones.

Los elementos a partir del tercer periodo pueden expandir su octeto.
Representar el esqueleto basico de la estructura molecular: colocando en el
centro el elemento mas electropositivo y conectando a este los otros elementos

por medio de enlaces sigma (el H siempre periférico).

1¢f paso > Determinar N,: numero pares de electrones de valencia

% Suma de todos los electrones de |la capa de valencia de todos los

atomos que componen la molécula




Estructuras de Lewis: reglas para determinarlas

1) Determinar N,: numero pares de electrones de valencia

2) Determinar N, N_y N,
N, : numero enlaces sigma (frontales)
N_: numero enlaces pi (laterales/multiples)

Ny : numero de pares de electrones solitarios

Ny =% (N +N_+N,)




2) Determinar N_, N_y N,

No ciclica Ciclica

n,= g-1+h q +h

h : numero de atomos de H

n.= (3g-n,+1| 3q-n,

g : numero de atomos diferentes al H

Np= ny-N,-N,

Si N =0 la molécula solo contiene enlaces sencillos

Si N es NEGATIVO indica que el elemento central ampliara su octeto




3) Dibujar el esqueleto basico de la estructura molecular: colocando en el centro el elemento

mas electropositivo y conectando a este los otros elementos por medio de enlaces sigma.

4) Proceder a la asignacion de enlaces y pares solitarios, respetando la regla del octeto.

Asignar los pares solitarios preferentemente a los atomos periféricos.

5) Calcular las cargas formales. Deben ser razonables y lo mas bajas posibles. Las estructuras

mas razonables son las que tienen una menor separacion de cargas formales.

6) Tener en cuenta la posibilidad de estructuras resonantes.

7) No violar nunca la regla del octeto para elementos del 2° periodo.




Ejemplo: Dibujar la estructura de Lewis para la molécula de SOF,

1) Determinar N,: numero pares de electrones de valencia.

S = 6 electrones de valencia
O = 6 electrones de valencia
F = 7 electrones de valencia

N, = % (6+6+7x4) = 20 pares.

2) Determinar N, N,y N,
N_. NEGATIVO: indica que el

N,=g-1+h=6-1+0=5enlaces sigma elemento central ampliard su octeto.
N_=3q—N,+1=3x6-20+1

Np=Ny,—N,—N_=20- 5 15 pares de electrones solitarios

Ponemos N, =0




Ejemplo: Dibujar la estructura de Lewis para la molécula de SOF,

3) Dibujar el esqueleto basico de la estructura molecular: colocando en el centro el elemento

mas electropositivo y conectando a este los otros elementos por medio de enlaces sigma.
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esqueleto de la
molécula SOF,

4) Proceder a la asignacion de enlaces y pares solitarios, respetando la regla del octeto.

Asignar los pares solitarios preferentemente a los atomos periféricos. se
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Ejemplo: Dibujar la estructura de Lewis para la molécula de SOF,

5) Calcular las cargas formales.

Deben ser razonables y lo mas bajas posibles. Las estructuras mas razonables son las que tienen

una menor separacion de cargas formales. CF(0)=6-6-2/2=-1
CF(S)=6-0-10/2=1
CF(F)=7-6-2/2=0
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A ‘.E: .QF..
CF(Q)=6-4-4/2=0
CF(S)=6-0-12/2=0
6) Tener en cuenta la posibilidad de estructuras resonantes. CF(F)=7-6-2/2=0

Estructura mas probable al
minimizar las cargas

7) No violar nunca la regla del octeto para elementos del 2° periodo. lormales
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CH,

g=1h=4

formula

resultado

Electrones de valencia

C(z=6) 1s22s2p? |=4elect.
Az 1

-~ H:

propuesta

las

L)

nv="%(4+4x1)=4

H

cargas formales da

cero en todos los

Ccasos
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c 0 Electrones SOLO de valencia
2 ciz-6) 252 _|-dlect. _

nv=7(4 +2x6) =8
e

3;h=0

formula resultado

estructura
propuesta

- L J
-
_— —_——
-
L
-
las cargas formales da
cero en todos los casos.

CF(0)=6-4-%(4)=0
CF(C)=4-0-%(8)=0
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Electrones SOLO de valencia

NH; Na=s)252p =5 elect.
nv="%(5+3x1)=4

formula resultado

o LR
- H—N-—H
estructura |
propuesta H

las cargas formales da
cero en todos los casos
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Electrones SOLO de valencia

O@=8) 255" _ |- 6 elct.
nv="(6+2x1)=4

formula resultado

n,=3q-n,+1 | 3x1-4+1=0 — H—O—H
Mo=ny-nen |4-2-0=2 | estructura .

propuesta

las cargas formales da
cero en todos los casos
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C O Electrones SOLO de valencia
~ Ciz=) 2529’ _|-dclect._
nv="%(4+6)=5
q=2;h=0 0(Z=8) 2s?2p* = 6 elect.

formula

resultado
las cargas formales son.

CF(0)=6-2-%(6)=+1

estructura
propuesta

WC=0s ©

3x2+1-5=2 CF(C)=4-2-1/.'(6)=-1
carga negativa sobre elemento
>-1-2=2 electropositivo es poco probable

L L J
estructura resonante * S °
»> C=02

las cargas formales cero
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N(Z=7) 2s?2p3

NO,

> Electrones SOLO de valencia

=5 elect.

q=3;h=0 0(Z=8) 2s22p*

= 6 elect.

el electron suelto se coloca en el

elemento mas electropositivo

CF=+1

posibilidades

n,=q-1+h 3-1+0=2
n,=3q+1-ny 3x3+1-8=2

Nnp=n, - N, - N, 8-2-2=4 (més 1

CF=0

posibilidades

electron suelto)

CF=0

nv =% (5+2x6) = 8 + 1 electrén

> lo=N=0l
CF=0\

suelto

rompe octeto

v

JIO=N—

CF=-1
Ol

0

rompe octeto

posibilidades

estructuras .,
resonantes

CF=0

CORRECTAS

- o
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. NO

q=2;h=0

T -

Electrones SOLO de valencia

- 293
MEZe7) 2207 [=Select |y (5.6) = 5 + 1 lectrén

el electron suelto se coloca en el
elemento mas electropositivo

rompe octeto
formula resultado

CF=-1 CF=+1

- IN=Ol

n,=q - 1+h 2-1+0=1 posibilidades

n,=3q+1-n, |3x2+1-5=2

5-2-1=2 (més 1
electron suelto)

posibilidades

CORRECTA



l F Electrones SOLO de valencia
'y 3 F(2=9) 2s22p° |=7elect. |
nv=">%%(3x7 +7) = 14
q=4;h=0 1(Z=53) 5s%5p° =7 elect.

formula resultado R .
significa que amplia el

4-1+0=3 octeto, ponemos n, =0

\ e

estructura -
00
propuesta o ©
F-I-F:
00 O, O 00

las cargas formales da
cero en todos los casos

18



Electrones SOLO de valencia

pi3 F2=9) 25 20
q=4;h=

B(Z=5) 2s22p? = 3 elect.

nv=">%(3x7 +3) =12

formula resultado
CF=0 o CF=0
=q-1+h 4-1+0=3 g . e
+ - IF—B—FI

3x4-12+1=1
12-3-1=8

I FI CF=+1

estructura la carga formal negativa esta sobre el

las cargas formales da
cero en todos los casos

< elemento mas electropositivo asique

Es propuesta
= Al / esta estructura no es probable. Un par
l de electrones del doble enlace se mueve

para neutralizar la CF positiva del fluor
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