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TEMA	-	04	
	

Ø  Enlace	Químico	

Ø  Teoría	de	Lewis	

Ø  Geometría	Molecular.	Modelo	RPECV.		
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Geometría	Molecular	

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	

MRPECV	

La	estructura	de	Lewis	en	nada	nos	indica	la	forma	de	la	molécula.		

Para	ello	recurrimos	a	un	modelo	muy	sencillo	y	eficaz:		

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	(MRPECV)	

En	inglés:	Valence	Shell	Electron	Pair	Repulsion	theory	(VSEPR)	

Modelo	de	buena	capacidad	de	predicción	y	sencillo	de	aplicar				
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Geometría	Molecular	

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	

MRPECV	

Estructura	de	Lewis	vs	Estructura	Molecular	
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Geometría	Molecular	

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	(MRPECV)	

CONCEPTOS	BASICOS	

•  Los	pares	de	electrones	se	repelen	entre	sí,	tanto	si	se	encuentran	formando	enlaces	

(pares	de	enlace)	como	cuando	están	sin	comparGr	(pares	solitarios).	

•  Los	pares	de	electrones	(tanto	solitarios	como	de	enlace)	se	distribuyen	en	torno	al	

átomo	central	de	modo	que	se	minimicen	las	repulsiones	entre	ellos.	

•  La	geometría	molecular	viene	definida	por	distribución	espacial	de	los	átomos	que	

integran	la	molécula.		



Los	pares	de	electrones	(tanto	solitarios	como	de	enlace)	se	distribuyen	en	torno	al	

átomo	central	de	modo	que	se	minimicen	las	repulsiones	entre	ellos.	

1a	Regla:	
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Los	pares	de	electrones	se	repelen	entre	sí,	tanto	si	se	encuentran	formando	enlaces	

(pares	de	enlace)	como	cuando	están	sin	comparGr	(pares	solitarios).	

=	MODELO	ELECTROSTATICO	

Idea	principal:		

Geometría	Molecular	

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	(MRPECV)	

REGLAS	del	MODELO	RPECV	
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El	modelo	RPECV	no	se	centra	exclusivamente	en	pares	de	electrones	sino	en	

agrupamientos	de	electrones	

	

Geometría	Molecular	

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	(MRPECV)	

GENERALIZACIÓN	DEL	PAR	DE	ELECTRONES	

Un	agrupamiento	de	electrones	puede	ser:	

Ø Un	par	de	electrones,	ya	sea	enlazante	o	solitario	
Ø Un	único	electrón	desapareado	sobre	el	átomo	central	(p.e.	NO)	

Ø Un	doble	(p.e.	O=C=O)	o	un	triple	enlace	(H-CΞN)	



	

JusYficación:	Un	par	electrónico	solitario	se	encuentra	bajo	la	acción	de	un	único	núcleo	

por	lo	que	ocupa	un	mayor	espacio	que	un	par	de	enlace.		

Consecuencia:	Cuando	existan	dos	o	más	pares	solitarios,	éstos	Genden	a	estar		

lo	más	separados	posible.		

	

La	repulsión	entre	pares	de	electrones	disminuye	según	el	orden:		

PS-PS	>	PS-PE	>	PE-PE		
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No	equivalencia	entre	par	solitario	(PS)	y	par	de	enlace	(PE).	2a	Regla:	

Geometría	Molecular	

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	(MRPECV)	

REGLAS	del	MODELO	RPECV	



	

	

La	repulsión	disminuye	según	el	orden:		

Enlace	triple	>	Enlace	doble	>	Enlace	simple	
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Los	enlaces	múlYples	concentran	mayores	densidades	de	carga	y	por	tanto	generan	

mayores	repulsiones	que	los	sencillos.		

3a	Regla:	

Geometría	Molecular	

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	(MRPECV)	

REGLAS	del	MODELO	RPECV	
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Geometría	Molecular		

Modelo	Repulsión	entre	Pares	de	Electrones	de	la	Capa	de	Valencia	(MRPECV)	

GEOMETRÍAS	DE	PARES	DE	ELECTRONES	 Como	pueden	estar	
lo	más	alejado	

posible	?	
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Ø  Dibujar	la	estructura	de	Lewis.	

§  ¿Cuántos	pares	electrónicos?	

§  Considerar	el	doble	enlace	como	sencillo.	

Ø  Distribuir	los	pares	electrónicos	de	forma	que	minimicen	sus	repulsiones:	

geometrías	moleculares	de	pares	de	electrones.	

Ø  Decidir	qué	posiciones	ocuparán	los	PS	y	cuales	los	PE.	

Cuando	los	PS	puedan	ocupar	más	de	una	posición	no	equivalente,		

situarlos	allí	donde	minimicen	sus	repulsiones.		

Ø  IdenGficar	la	geometría	y	forma	molecular	a	parGr	de	las	posiciones	de	los	

átomos	periféricos	

Ø  PermiYr	las	distorsiones	debido	a	las	repulsiones	entre	PS	y	PE.		

														R(PS-PS)>	R(PS-PE)>	R(PE-PE)	

Geometría	Molecular		

Estrategia	para	el	uso	del	MRPECV		
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Estructuras	de	Lewis:	reglas	para	determinarlas	

1)  Determinar	Nv:	numero	pares	de	electrones	de	valencia.	

2)  Determinar	Nσ,	Nπ	y	ND	

	

Nσ	=	q	-	1	+	h	=	NO	enlaces	sigma		

Nπ =	3q	–	Nv	+	1	=	NO	enlaces	pi	

ND	=	NV	–	Nσ - Nπ =	NO	pares	de	electrones	solitarios	

3)	Dibujar	el	esqueleto	básico	de	la	estructura	molecular:	colocando	en	el	centro	el	elemento	

mas	electroposiYvo	y	conectando	a	este	los	otros	elementos	por	medio	de	enlaces	sigma.	

	

4)	Proceder	a	la	asignación	de	los	enlaces	múlYples	y	pares	solitarios,	respetando	la	regla	

del	octeto.	Asignar	los	pares	solitarios	preferentemente	a	los	átomos	periféricos.		
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Estructuras	de	Lewis:	reglas	para	determinarlas	

5)	Calcular	las	cargas	formales.		

Deben	ser	razonables	y	lo	más	bajas	posibles.		

Las	estructuras	más	razonables	son	las	que	Genen	una	menor	separación	de	cargas	formales.	

		

6)	Tener	en	cuenta	la	posibilidad	de	estructuras	resonantes.		

	

7)	No	violar	nunca	la	regla	del	octeto	para	elementos	del	2o	periodo.		
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Ejemplos	resueltos	
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