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TEMA	-	05	

	

Enlace	Iónico	
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TEMA	–	05:		

Esquema	del	tema		

	

•  Modelo	iónico.		

•  Corrigiendo	el	modelo	iónico:	Polarización	y	Covalencia.	

•  Propiedades	de	los	compuestos	iónicos.	Tendencias	puntos	de	fusión.	

•  Energía	ReBcular,	U0:	

–	Determinación	de	la	energía	reBcular.	Ciclo	de	Born-Haber.		

–	EsBmación	teórica	de	U0.	
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Modelo	iónico		
		

La	 formación	 de	 enlaces	 iónicos	 ocurre	 por	 transferencia	 de	 electrones	 y	 la	

consecuente	atracción	electrostá>ca	entre	los	iones.	A	pesar	de	la	diferencia	formal	

establecida	entre	enlace	covalente	e	iónico,	son	pocos	los	compuestos	iónicos	puros	y	

es	mejor	considerar	los	enlaces	químicos	como	un	conBnuo	entre	ambos	extremos.		
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El	modelo	iónico		
		

•  El	enlace	iónico	es	una	consecuencia	de	las	interacciones	electrostá>cas	entre	iones.		

–	 	 Los	 iones	 se	 forman	mediante	una	 transferencia	de	uno	o	más	electrones	desde	un	átomo	poco	

electronegaBvo	a	otro	muy	electronegaBvo.		

–		Generalmente	los	electrones	se	transfieren	para	lograr	la	configuración	de	gas	noble.		

	

•  Cuando	 un	 elemento	muy	 electronegaBvo	 reacciona	 con	 otro	 poco	 electronegaBvo,	 se	 forma	 un	

compuesto	iónico	(sal).		

•  Un	sólido	iónico	es	una	distribución	tridimensional	ordenada	de	ca>ones	M+n	y	aniones	X-n	que	se	

manBenen	unidos	por	la	acción	de	fuerzas	electrostá>cas.		

•  El	número	de	cargas	posiBvas	y	negaBvas	se	debe	compensar.	ELECTRONEUTRALIDAD.	

•  Los	enlaces	iónicos	son	fuertes	(naturaleza	electrostáBca).		

•  Un	sólido	iónico	se	disuelve	en	disolventes	polares	dando	lugar	a	la	ca>ones	y	aniones	solvatados.		
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¿Qué	elementos	forman	un	enlace	iónico?	
	

El	enlace	iónico	lo	forman	elementos	de	una	gran	diferencia	de	electronega>vidad.	
	

Las	fuerzas	que	manBenen	la	red	cristalina	son	de	naturaleza	electrostáBca.	
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Carácter	iónico	vs.	covalente		
	

Los	términos	covalente	e	iónico	se	uBlizan	para	describir		

dos	situaciones	extremas	del	enlace	químico.		

•  El	modelo	covalente	es	un	buen	modelo	cuando	escribimos	el		

enlace	entre	elementos	no	metálicos	de	parecida	electronega>vidad.	

•  El	iónico	es	un	buen	modelo	cuando	tenemos	un	metal	y	un	no	

metal	(de	muy	diferente	electronega>vidad).		

En	sen>do	estricto	no	

hay	ninguna	sustancia	

100%	iónica.		
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Propiedades	solidos	iónicos	
	

•  Todos	los	compuestos	iónicos	son	sólidos	a	T.	ambiente		

•  Los	cristales	de	los	compuestos	iónicos	son	duros	pero	frágiles:	no	son	maleables.		

•  Suelen	tener	altos	puntos	de	fusión.		

•  Cuando	se	funden	(si	no	se	descomponen),	conducen	la	electricidad.		

•  Son	insolubles	en	disolventes	apolares.		

•  Muchos	de	ellos	son	solubles	en	disolventes	polares	(H2O)		

y	cuando	lo	hacen,	la	disolución	es	conductora	de	la	electricidad.		
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Tendencias	en	los	Puntos	de	Fusión	
	

•  El	 proceso	 de	 fusión	 implica	 vencer	 parcialmente	 las	 atracciones	 electrostáBcas	

entre	los	iones	y	permiBr	su	libre	movimiento	en	fase	líquida.		

•  Los	 compuestos	 iónicos	Benen	puntos	de	 fusión	 altos	 lo	 que	 indica	 que	el	 enlace	

iónico	es	bastante	fuerte.		

•  Según	un	modelo	puramente	electrostáBco,	cuanto	más	pequeño	es	un	ion,	mayor	

es	su	densidad	de	carga	y	más	alto	será́	el	punto	de	fusión.		
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Energía	Re>cular,	U0	
	

ENERGÍA	RETICULAR	(U0)	

Es	 la	 energía	 implicada	 en	 la	 formación	 de	 un	 mol	 de	 sólido	 iónico	 a	 par>r	 de	 los	 iones	

gaseosos	que	lo	cons>tuyen	a	separación	infinita,	a	presión	atmosférica	y	0	K.		

Na+(g)	+	Cl-(g)		à	NaCl(s)		
	

•  No	es	posible	medir	experimentalmente	las	energías	reBculares.		

•  Se	determinan	indirectamente	mediante	un	ciclo	de	Born-Haber.	Basados	en	la	ley	de	Hess.		

•  ¿Factores	que	Benen	mayor	influencia	en	U0?	à	Carga	y	tamaño	de	los	iones.		
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Ciclo	de	Born-Haber		
	

La	ley	de	Hess	establece	que	la	entalpía	de	una	reacción	es	la	misma	si	la	reacción	se	lleva	a	cabo	en	

un	solo	paso	o	si	lo	hace	en	varios.		

El	 ciclo	 de	 Born-Haber	 no	 es	 más	 que	 un	 ciclo	 termodinámico	 úBl	 para	 visualizar	 las	 etapas	

formalmente	involucradas	en	la	formación	de	un	compuesto	químico.	Se	basa	en	la	ley	de	Hess.		
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Términos	del	Ciclo	de	Born-Haber		
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Determinación	de	la	energía	re>cular.	Ciclo	de	Born-Haber.		
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Formación	de	un	cristal	iónico:	Energía	Re>cular.	
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Comparemos	los	valores	….	

¿Qué	conclusión	se	puede	deducir?		
	

La	formación	del	compuesto	teórico	MgCl	está	termodinámicamente	

desfavorecida	respecto	del	compuesto	que,	en	realidad,	se	forma	MgCl2.		
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Es>mación	teórica	de	U0		

Si	se	conoce	el	Bpo	de	red:		
•  Ecuación	de	Born-Landé	(1)		
•  Ecuación	de	Born-Mayer	(2)		
	
Si	no	se	conoce	el	Bpo	de	red:		
•  Ecuación	de	KapuBnskii	(3)		

Ecuaciones	que	permiten	el	cálculo	de	la	energía	reBcular:		

(para	la	ecuación	de	KapuBnskii	do	se	debe	incluir	en	pm).		

permiBvidad	del	vacío	

carga	elemental	
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Constante	de	Madelung		
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Validez	de	las	ecuaciones		

La	bondad	de	los	cálculos	de	la	U0
calc

	vienen	dados	el	grado	de	concordancia	

con	los	valores	de	U0
exp	esBmados	a	parBr	de	los	ciclos	termodinámicos.	
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Energías	re>culares	experimentales	y	calculadas	
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