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Universidad de La Laguna Patologias relacionadas metabolismo mitocondria

28 de abril

Nombre:

Evaluacidn: Participacion Activa. « La conversién de Etanol a

Patologias moleculares relacionadas con el metabolismo en las mitocondrias. Acetaldehido Y de
Reflexidn a través de la investigacién: motivar pensamiento critico Acetaldehido a Acetato es a
expensas de la sintesis de
. . : . NADH + H
Explicar la ruta metabdlica por la que el etanol es metabolizado por el organismo y el .,
papel de las mitocondrias, como son alteradas las rutas de NADH + H vy el pH. * Aumenta la relacion
NADH/NAD*

e ¢Qué provoca?

https://www.elsevier.com/es-
es/connect/medicina/alcohol-y-
fisiologia-humana-capitulo-1-por-
gue-es-nocivo-para-el-organismo

Fuente consultada, bibliografia.
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Metabolismo en una célula animal

e Glucosa principal fuente de energia.
e Papel central del piruvato.

* Ciclo Krebs: Anfibdlica

* Acetil-CoA: biosintesis de ac. grasos,

cuerpos cetonicos y glucosa.
Obtencion de energia.
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UUU cerebro


Ted
Tanto anabolico como catabolico
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Regulacion del metabolismo Acidos Grasos [
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Acetil-CoA carboxilasa (ACC): interviene en el paso de Acetil-CoA en Malonil-CoA

uuuuuuu Malonil-CoA (Ninja Nerds)
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Regulacion del metabolismo Acidos Grasos
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Control Integrado Glicolisis-Lipogénesis

Metabolismo en una célula animal

Glucosa principal fuente de energia.
Papel central del piruvato.

Ciclo Krebs: Anfibolica

Acetil-CoA: biosintesis de ac. grasos,

cuerpos cetonicos y glucosa.
Obtencion de enrgia.
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Los hepatocitos tienen caracteristicas Unicas

* Transportador GLUT2
* Permite difusion pasiva de GLU hacia dentro y hacia
fuera
e Glucokinase (hexokinasa IV)

* Mayor K., que otras hexokinasas
* 10mMvs.4 mM
* No se inhibe por G6p


Ted
UUUUU Glut 2 Kids Lips... Kidneys, Liver, Pancreas


' ' Facultad de Farmacia Tema 7. Control Integrado: Glucolisis-Lipogénesis
Universidad de La Laguna

Destinos de la G6P producida en el higado

1) Se desfosforila para producir Glu libre y ser exportada
para otros tejidos

2) Integrarse en el glucogeno hepatico

3) Entrar en glucdlisis, convertirse en acetil-CoA y generar
ATP para uso de los mismos hepatocitos

4) Entrar ala glucdlisis, producir acetil CoA y convertirse en
acidos grasos y luego TAG

5) Entrar en el ciclo de las pentosas fosfatos para producir
NADPH and ribosa-5-fosfato
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Tabla 15-3. Homeostasis de la glucosa

H omeosta Sis d e Ia gl ucosa Concentracion de glucosa en sangre
Inmediatamente
. , — 120 mg/dL (6,6 mM)
« Glucemia: 80-120 mg/dL. después de comer maeseem
* Muy controlada. Principalmente control hormonal: Después de varias
horas de una — 80 mg/dL (4,4 mM]
comida
1. Insulina Ayuno de 3 dias — 70 mg/dL (3,8 mM)
Ayuno de 5 semanas — 65 mg/dL (3,6 mM)

Cadena 5 3
Gly-lle-Val-Glu-Glu-eys-Cr-Thr-Ser-ll&dys—Ser-Leu-Tyr-Glu-Leu-Glu-Asn-Tyr-Cys-Asn
1 2
S

| /| [m=sskpa

S
/

S
Phe-Val-Asn-Glu-Hts-Leu—éysGly-Ser-H|s-Leu-Val-Glu-AIa-Leu-Tyr-Leu-Val-Cys-Gly-Glu-Arg-Gly-Phe-Phe-Tyr-Thr-Pro-Lys-ThBr
1

Cadena

* Secretada por las células 3 de los islotes de Langerhans (pancreas endocrino), como respuesta a [glucosa] > 100
mg/dL, cortisol o estrégenos.

* Favorece: captacién glucosa, almacenamiento glucogeno y lipidos y biosintesis de acidos nucléicos y proteinas.

* Esto lo consigue favoreciendo: captacion de glucosa, glucolisis en el higado, sintesis de glucdgeno en el higado y
musculo, sintesis de DNA/RNA, sintesis de acidos grasos y triglicéridos en el higado y tejido adiposo.
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| M=35 kDa

2 . G I u Cago n His-Ser-GIn-Gly-Tyr-Phe-Tyr-Ser-Asp-Tyr-Ser-Lys-Tyr-Leu-Asp-Ser-Arg-Arg-Ala-GIn-Asp-Phe-Val-GIn-Trp-Leu-Met-Asn-T

1 2

[ Glucagon ‘_.

l—g:) !

Cascada " 1 AMPC ’ Fosforilacion
2 en células l 3 [ de enmmaJ

Secretada por las células a de los islotes de Langerhans (pancreas endocrino), como respuesta a [glucosa] < 80
mg/dL, inhibiendo su liberacién la insulina.

Actua en el higado favoreciendo la degradacion de glucogeno, produce disminucion de [ fructosa 2,6-bifosfato]
potenciando la gluconeogénesis e inhibe la glucdlisis, favoreciendo liberacion glucosa.

Tejido adiposo produce la hidrélisis triacilglicaridos, aumentando niveles de acidos grasos y glicerol plasmaticos.



l l Facultad de Farmacia Tema 7. Control Integrado: Glucolisis-Lipogénesis

Universidad de La Laguna

Glucagén actua sobre el tejido adiposo para
ahorrar glucosa para el cerebro

e Actua también a través de cascadas mediadas por
cAMP

* En tejido adiposo, activa hidradlisis de TAG

* El resultado es el transporte de acidos grasos a
otros tejidos de forma que la glucosa se ahorra
para que sea usada por el cerebro
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* Secretada por la médula suprarrenal como consecuencia del ejercicio o estrés fisioldgico.

e Actua de manera similar al glucagdn: en el tejido adiposos estimula movilizacidn grasas, al fosforilar lipasa y a nivel

muscular actua favoreciendo glucogenolisis.

* Anivel del pancreas, actua inhibiendo liberacidn de insulina y estimula liberacién glucagdn, lo que lleva al higado a
liberar mas glucosa, aumentando niveles de glucosa en sangre.
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Adrenalina vs. Glucagén

e La adrenalina estimula las mismas cascadas
mediadas por cAMP que el glucagon, pero...
 También estimula la secrecion de glucagon e inhibe la

de insulina
* Estimula la glucogendlisis, tanto en musculo como en
higado

» Estimula glucdlisis y por tanto la formacion de lactato
en musculo
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Homeostasis de la glucosa

Niveles de glucosa se mantienen gracias a:
1. Hidrdlisis del glucdgeno y liberacion glucosa por el higado.

2. Liberacion de acidos grasos por el tejido adiposo y el cambio metabolismo energético de
glucosas acido graso por el musculo e higado.

Esto se consigue mediante:

a) Regulacién de expresiéon de enzimas.

b) Regulacion alostérica actividad enzimatica

c) Regulacion modificacidn covalente de la actividad enzimatica
d) Por caracteristicas cinéticas de enzimas y transportadores.
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Después de la ingesta ...
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Quilomicrones en el intestino.
Higado capta azucares y aa” en gran medida.

Azucares no captado higado va al musculo y
tejido adiposo almacenado.

Aumento glucosa, liberacidon de insulina,
aumento glucogenogenesis en el higado,
estimulacion de la glucoslisis, aumento
formacidn acetil CoA que se destina la
biosintesis de acidos grasos cuyo excedente
biosintetiza triacilgliceridos a través de
lipogénesis hepatica.
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En ayuno... Mantener [glucosa] > 60 mg/dL

Mas de 16 horas t Glucagéon  t Adrenalina
l Estado de ayuno ' : [ después de una comida : ensangre  en sangre

l Estado temprano de ayuno '
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T

Eritrocitos

Alanina
Glutamina

\

\/

Ciclo de la glucosa-alanina

Tejido adiposo

Descenso de glucosa provoca liberacion de glucagdn, siendo la principal via de aporte de glucosa a nivel sanguineo la
glucogenolisis hepatica. En el musculo el acido lactico y piruvato es transportado al higado donde ocurre |la
gluconeogénesis (cliclo de Cori).

Ayuno prolongado, acido grasos se convierte fuente preferenteen el higado, principalmenet forma cuerpos cetdnicos.
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Después del ayuno, la ingesta (estado de retroalimentacion)...

REALIMENTACION después del ayuno

La glucosa inicialmente,

* La grasa se metaboliza * El higado rellena primero  cambio concentracién

igual que en el estado ~ sus depositos de requiere un periodo de
. . | C() eno adaptacion.
bien alimentado glucog
.. . . En un primer momento no es
* Los tejidos periféricos Una vez complgtado el captada por el higado, va a
captan glucosa de |a glucogeno, el hlgado tejidos periféricos como el
procesa la glucosa para cerebro.
seingis biosintesis de acidos
grasos El higado permanece en
_ . estado gluconeogénico unas
* Se sintetizan nuevas cuantas horas tras la ingesta,
proteinas con los continua con la idea de

restablecer reservas de
glucdgeno, no liberar glucosa
sangre.

aminoacidos entrantes
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